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TEHNICNO POROCILO

1.0 SPLOSNO

Po naro€ilu Obgéine Cirkulane smo pripravili poro€ilo in inzenirske skice s predlogom
sanacije plazu na LC 102121 (Paradiz 46). Sanacija plazu bo izvedena na osnovi poroéila
s stati€nim izraCunom, dimenzioniranjem sistema odvodnjavanja in inzenirskih skic ter
popisa del, ki so priloge Tehniénega porogila.

Za potrebe izdelave dokumentacije so bile predhodno v omejenem obsegu izvedene geoloSke
raziskave in geodetski posnetek obravnavanega obmocja z izrisom situacije in pre¢nih profilov.

Plaz se je aktiviral ob intenzivnih deznih padavinah ob ujmi med 14. in 16. majem 2023. Na
osnovi terenskega ogleda, izvedenega geodetskega posnetka in rezultatov terenskih GG
raziskav v pricujoCem poroCilu podajamo mnenje s predlogom in inzenirske skice za izvedbo
potrebnih sanacijskih ukrepov. Mikrolokacijo plazu prikazuje slika 1.1.
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Slika 1.1: Mikrolokacija plazu na LC 102121 (Paradiz 46)

20 OPISPLAZU

Plaz se je aktiviral na obmocju LC v dolzini priblizno 100m. Odlomni rob sega do 1,5m v
vozice, ki je na obmocju odloma posedeno do 10cm. Nariv zemljine je na poboCju pod cestnim
nasipom. ManjSi usad je aktiviran Se v vkopni desni brezini pod gospodarskim objektom v
dolZini 8,0m, z odlomom 4,5m nad cesto in narivom zemeljskih mas na cestiSCu. Plazovito je
tudi pobocje nad cesto na dolZini priblizno 25m, s pre¢no odlomno razpoko na pobocju in
narivom zemljine v asfaltno muldo. PoboCje pod in nad cesto je travnata povrSina s
posameznimi sadnimi drevesi. Na poboCju nad plazom so zgrajeni stanovanjski in gospodarski
objekti, Paradiz 46 .

Na pobocju nad cesto poteka TK vod na lesenih drogovih (drog na obmocju plazu nad cesto je
premaknjen iz prvotne smeri, Zice so s premaknjenega droga odstranjene) in nadzemni elektro
vod na lesenih drogovih, ki precka cesto in obmocje plazu nad in pod njo. V cesti je poloZen
vodovod. Fotografije obstojeCega stanja so prikazane na slikah 2.1 in 2.2.
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Odvodnjavanje meteorne vode je urejeno z asfaltno muldo ob desnem robu vozi$¢a in odvodom
vode v gozd na zakljutnem delu odseka sanacije.

Priblizno 50m pred obmocjem plazu je Ze izvedena sanacija plazu s podporno pilotno steno in
urejeno odvodnjavanje meteorne vode izven vozi$¢a dale¢ po pobocju navzdol. Vtok v obstojeCi
jasek pod robnikom pred plazom je minimaliziran ter zatrpan z ostanki listja in zemljine ter zato
ne deluje.

iztoka iz sistema odvodnjavanja meteornih voda

T.3 TERENSKE RAZISKAVE

Terenske raziskave so obsegale geodetski posnetek obmocCja plazu, inzenirsko geoloSko
prospekcijo terena in izvedbo sondiranja tal z lahkim dinami¢nim penetrometrom (DPL).
Sondiranje je izvedlo podjetje GEOPET, geotehnolo$ke storitve, Miha Peternel s.p. iz Izole.
T.3.1 Geodetski posnetek

Geodetski posnetek obravnavanega obmoéja je izvedlo podjete GEOMETRA d.o.0., iz
Slovenske Bistrice v avgustu 2024.

Geodetski nacrt je izdelan v drzavnem koordinatnem sistemu D96/TM in viSinskem sistemu
SVS2010 (DATUM Koper). Nanasa se na parcele: 732 in 615/1 v K.O. 478 — Paradiz.

Izdelan je geodetski nacrt §t. 517-24, ki je priloga P.5 pricujoCega porocila.
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T.3.2 Inzenirsko-geoloski pregled terena
Haloze s svojim skrajnim severovzhodnim delom segajo na skrajni jugozahodni del lista
Osnovne Geoloske karte, Cakovec.
Iz podatkov Osnovne geoloSke karte SFRJ v merilu 1:100000 - lista Varazdin je za
obravnavano obmocje dela Haloz znacilna izrazita gricevnata pokrajina z vmesnimi dolinami.
Od severozahoda proti jugu, jugovzhodu in zahodu si sledijo naslednji vrhovi: Zavré, Korenjak,
Sv. Mohor in SV. Barbara. Med izrazitimi grebeni so Belski vrh, Gorenjski vrh in TurSki vrh.
Obmocje Haloz se odvodnjava v reko Dravo. Obravnavano obmocje Haloz gradijo miocenski
sedimenti, ki segajo od Borla preko TurSkega vrha, Krizovljan in LovrenCan brega do Vinice na
jugovzhodu karte Varazdin. Zastopani so pretezno peSceni lapor, lapor, peSCenjak in pesek.
PeSCeni lapor nastopa v menjavanju s peskom in peS¢enjakom. Barva je svetlo siva do
rumenkasta. Pesek in peS¢enjak nastopata v tankih plasteh. Na karti so miocenski sedimenti
oznaceni s simbolom M.
Iz razkrite breZine v usadu je vidno, da pobocje gradijo meljne gline in gline z gru¢i odloZene
na preperelih miocenskih kamninah. Na obravnavanem obmogju nagib povrsinsko nestabilne
brezine znaSa do 25°. Izrez iz Osnovnih geoloskih kart (OGK Rogatec in OGK Varazdin s SirSim
bmoqem plazunalLC pod domacijo Paradlz 46) prikazuje sI|ka 3. 1

Sllka 3.1 Geoloska karta SirSega vplivnega obmocja plazu

T.3.3 lzvedba raziskovalnih sond (lahke dinami¢ne penetracije DPL)

Na obmodju plazu so bile izvedene 4 sonde z lahkim dinami¢nim penetrometrom DPL (zaradi
oteZzenega dostopa smo se le tako lahko izognili predhodni izvedbi dostopnih poti na plazovitem
obmodgju) skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005. Izvedene so bile na obmocju
plazenja v vznozju cestnega nasipa.

Sestav tal je predpostavljen oz. ocenjen na osnovi poznanih podatkov iz razkrite brezine v
usadu in podatkov iz osnovne geoloSke karte.
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Meljne gline so v srednje gnetnem konsistenénem stanju, gline z grus¢i so v zelo rahlem
gostotnem stanju in so odloZeni na preperelih miocenskih laporjih. Sondiranje je bilo izvedeno
do globin, kjer je odpor tal presegel priporoCene vrednosti, ki so podane s strani proizvajalca
opreme in pridobljenih izkuSen;j, oziroma do globin, kjer je bila doseZena ustrezna raziskanost
tal na posamezni mikrolokaciji (doseZena je kamninska podlaga). Rezultati so navedeni v
PoroCilu o preiskavah tal z dinamiéno penetracijo (DPL), 19.08.2024. Porocilo je prikazano v
prilogi P.1, pridobljeni geotehni¢ni podatki so prikazani tudi na skicah v prilogah P.3.6. Osnovni
podatki o lokacijah sond so navedeni v tabeli 3.1. Popisi sond z ocenjeno sestavo tal so podani
tudi v nadaljevanju porocila.

Tabela 3.1: Osnovni podatki izvedenih penetracijskih sond DPL

Ozn.aka Kota.ustja Koordinati Glopina .Datum
Vrtine vrtine Vrtine izvedbe
z(m) x(m) y(m) (m) vrtine

DPL-1 306,52 [131387,3170/576697,9700] 1,40 [05.08.2024
DPL-2 306,68 [131403,2449/576709,5255| 1,50 |05.08.2024
DPL-3 306,41 [131416,0798/576716,9410] 2,40 |05.08.2024
DPL-4 | 306,30 [131432,6520/576724,7060] 3,60 |05.08.2024

DPL-1

0,00 - 0,90 meljna glina srednje gnetne konsistence

0,90-1,40 prepereli lapor

1,40 - dalje lapor

Drogovije je bilo omoceno na globini 0,80m.

DPL-2

0,00-0,70 meljna glina srednje gnetne konsistence

0,70-1,10 glina z grus¢em v zelo rahlem gostotnem stanju

1,10-1,50 prepereli lapor

1,90 - dalje lapor

Drogovije je bilo omoceno na globini 1,0m.

DPL-3

0,00-0,20 meljna glina srednje gnetne konsistence

0,20 -1,80 glina z grus¢em v zelo rahlem gostotnem stanju

1,80 - 2,40 prepereli lapor

2,40 -dalie  lapor

Drogovije je bilo omo¢eno na globini 1,80m.

DPL-4

0,00-0,30 meljna glina srednje gnetne konsistence

0,30-1,90 glina z grus¢em v zelo rahlem gostotnem stanju

1,90 - 3,60 prepereli lapor

3,60 — dalje  lapor

Drogovije je bilo omoceno na globini 2,0m.

Glede na lastnosti zemljin, odlomne razpoke na vozis¢u LC in na poboCju ter konfiguracijo
terena pri¢akujemo, da se lahko poruSitev 8e razsiri z zdrsom zemljine na obmocje vozisca,
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predvsem ob neugodnih vremenskih razmerah z intenzivnej$imi padavinami. Zato predlagamo,
da se potrebni sanacijski ukrepi izvedejo im prej.

Stanje plazu je do pristopa k sanaciji potrebno spremljati 0z. nadzorovati predvsem v ¢asu
neugodnih vremenskih razmer z intenzivnejSimi padavinami.

T.4.0 OCENA VZROKOV AKTIVIRANJA PLAZU

Ocenjujemo, da se je plaz aktiviral ob neugodnih vremenskih razmerah z intenzivnimi
padavinami, ki so povzroCile zasiCenost zemljine, povecanje vzgonskih in hidrodinamicnih
obremenitev in zmanjSanje strizne trdnosti glinastih zemljin, kar je povzroCilo izgubo ravnotezja
ter zdrs zemeljskih mas po strmem pobocju nad in pod lokalno cesto.

T.5.0 SANACIJA PLAZU

Predlagamo izvedbo sanacije plazu s podpiranjem zgornjega dela brezine s kamnito
oporno zlozbo 1 dolzine priblizno 24m, kamnito oblogo brezine nad cesto na dolzini
priblizno 6m in izvedbo AB pilotne stene na dolzini priblizno 110m ter z ureditvijo
odvodnjavanja povrsinske in zaledne vode izven vplivnega obmogja plazu.

T.5.1 AB pilotna stena

Sanacija plazu pod cesto je predvidena z izvedbo pilotne stene s piloti premera 50cm/1,5m,
oziroma na osnem razmiku 1,0m na kritiCni lokaciji plazu nad in pod cesto. AB pilote $50cm
povezuje AB vezna greda Sirine 0,70m in viSine 1,5m, ki je ob dnu razSirjena v cestiSCe s
konzolno plo3¢o Sirine 1,25m in viSine 0,30cm za zmanjSevanje horizontalnih premikov in
zmanj$evanje nevarnosti nastanka vzdolZnih razpok na asfaltnem vozi§éu.

Zemeljska dela

Na predhodno pripravljenem delovnem platoju (priblizno 1,0m pod koto vozi§¢a) se zakoliCi
lokacije posameznih pilotov. Izkopi za pilote se izvedejo s strojno opremo za pilotiranje iz
vozi§¢a. Dovoljen odklon iz osi pilota je najve¢ 3cm. Materiale iz izkopa pilotov se odpelje na
odlagaliSCe. Piloti morajo segati najmanj 2m v podlago trdnega nepreperelega miocenskega
laporja (v stabilno hribino).

Izkope za pilote mora prevzemati geomehanik, ki bo potrdil globine izkopov za posamezne
pilote in globino stabilne podlage. V primeru, da bo globina nosilne podlage vecja od
predvidene, bo potrebno pilote ustrezno podalj$ati.

Opazi

Povrdina grede je predvidena v naravni barvi betona, zato na povrsini ne sme imeti
madezev. Opazne ploS¢e naj bodo enake velikosti in oblike. Stiki morajo biti
enakomerni. Vidni robovi grede — v kroni se posnamejo s trikotnimi letvicami 3/3cm.
Betonska dela in armatura

Po izkopu pilota sledi poloZitev armaturnega koSa (armatura B500B) in betoniranje pilota. V
pilote se vgradi beton C30/37 s stopnjo izpostavljenosti PV | z vgradnjo na kontraktorski nacin.
Na vrhu pilotov se odstrani zgornji del betona v visini priblizno 0,5m (do kote dna vezne grede).
Pilote v zgornjem delu povezuje AB vezna greda. Na temeljna tla pod AB gredo se vgradi 10cm
izravnalnega betona C20/25.

AB greda se izvede iz betona C30/37, PV | in dodatkom za stopnjo izpostavljenosti XF4 in XD3
(odpornost povrSine betona proti zmrzovanju in taljenju snega ob prisotnosti soli) in armira z
armaturo B500B. Vzdolzne armaturne palice pilotov morajo biti vpete v AB ploS¢o vezne grede
najmanj 0,70m.
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Po betoniranju grede je potrebno zagotoviti nego betona skladno s priporo€ili veljavnih EC
standardov. Za prepreCevanje krCenja betona je potrebno viazenje betonskih povrSin in
prekrivanje. Po zakljutnem zgoSCevanju betona v AB gredi, ko ni ve¢ znatnih odtisov, je
potrebno gredo prekriti z neprepustno ponjavo, ki se ustrezno priCvrsti ter prekrije z mokrimi
prekritji za zaSCito pred suSenjem, povrsino betona je potrebno stalno mogiti.

Delovni stik je med posameznimi odseki (kampadami), kjer je prekinjena faza betoniranja. Pred
betoniranjem naslednjega elementa je potrebno povrSino delovnega stika predhodnega
elementa odistiti in obloZiti s stiroporom debeline 1cm. Delovni stik se izvede z armiranim
striznim zobom.

Povrsina v zgornji povrsini konzolne plos¢e AB grede se izvede v naklonu 2% proti steni. V
steno AB grede se vgradi izcednice ¢$5cm/5m (barbakane). V osi vozis¢a se pred betoniranjem
konzolne AB plosCe izvede odprtine za vgradnjo jaskov meteorne kanalizacije J2, J3 in J4.

Po izvedbi AB grede se ob steni izvede izkop za novi zgornji ustroj. Cestna brezina pod AB
gredo se uredi z nasipom materiala iz izkopa v naklonu obstojeCe brezine, prekrije s 15 cm
plodne zemljine in zatravi s travnim semenom. Pilotna stena se zaklju€i s kamnitima stozcema.

T.5.2 Kamnita podporna zlozba in kamnita obloga

Izkop za kamnito zlozbo in kamnito oblogo se izvaja v kampadah dolZine najve¢ 3m, izkop
naslednje kampade se lahko izvede Sele po izvedbi zlozbe v predhodni kampadi. Temeljna tla
kamnite zlozbe morajo biti pregledana, oziroma prevzeta s strani nadzora ali geomehanika, ki
bo tudi dolo€il to¢no dolZino izkopa v kampadi. Dno zlozbe mora biti vkopano v sloju stabilne
zemljine oz. preperelega miocenskega laporja poltrdne konsistence.

Gradbeno jamo pod globino delovnega platoja v posameznih kampadah je potrebno razpirati
(kovinski montazni opazni elementi). V tehnoloSkem elaboratu izvajalec priloZi nacrt razpiranja,
glede na uporabljen sistem. Izkop nad platojem se po potrebi zavaruje z zabitimi jeklenimi profili
0z. z Zeleznidkimi tirnicami. Po izvedbi kamnite zloZbe v predhodni kampadi se lahko nadaljuje z
izkopom v naslednje kampade.
Za odvod talnih zalednih vod se v kamniti zlozbi vgradi drenazna cev DN cev 100mm in obsipa
z drenaznim zasipom 16/32. Voda bo speljana v BJ §t.7, $50cm z betonskim pokrovom in
peskolovom, viSine H=1,5m.
Temelj kamnite zloZbe bo izveden iz betona C20/25 v geometrijski obliki, ki jo pogojuje zasnova
konstrukcije. ViSina betona v temelju znaSa min. 30cm. Kamnita zlozba viSine do 4m in Sirine do
2,5m v dnu je konstrukcija izvedena iz zloZenih kamnitih blokov velikosti 30-70cm medsebojno
povezanih z betonom C25/30. Razmerje med kamnitimi bloki in betonom je 70:30. Spodnji
kamni se polozijo direktno v svezi beton. Zidanje kamnite zloZzbe bo izvedeno ob hkratnem
vgrajevanju kamnitih blokov in dodajanju betonske meSanice. Betonsko maso iz betonarne je
potrebno ustrezno negovati na gradbiScu.
V zaledju nad drenazo se ob izkopni brezini v Sirini do 0,50m med kamni beton nadomesti s
sekancem (7cm). Dreniranje v zaledju je nujno potrebno za zagotovitev varnosti in zanesljivosti
podporne konstrukcije.
Kamniti material kot osnovni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:
- kamniti bloki morajo biti zmrzlinsko odporni skladno s standardom SIST

EN 13383-2:2019 (FTa do 0,5%izgube mase),
- odpornost proti mehanskemu preperevanju - vpijanju vode (WA <0,5),
- tlaCna trdnost kamna >80MPa (CSgo), metoda preskusa SIST EN 1926,
- velikost posameznih kamnov > 0,3m,
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- kamniti bloki morajo biti pred vgradnjo Cisti, da bo zagotovljena zadostna povezanost
blokov z betonom.

Beton kot vezni, oziroma polnilni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:
- kvaliteta betonske meSanice je C25/30 (v/c 0,65, XC1, Dmax.16mm),

- betonska meSanica mora biti pripravljena tako, da je mozna vgradnja brez opazev
(primerna vlaznost ). Potrebno je ustrezno negovanje sveze betonske mase iz betonarne
na gradbi$¢u (stalno modenje in prekrivanje), oziroma je dostaviti na gradbi$ée le v taksni
koli€ini, ki se porabi v dveh urah.

Krona kamnite zlozbe se izvede iz manjSih ploSCatih kamnov in betona. Na vklopu kamnite

zlozbe v brezino se izvedeta zakljucna stozca.

T.5.3 Ureditev odvodnjavanja povrsinske (meteorne) vode

Za odvajanje meteorne vode iz pobocja nad lokalno cesto je predvidena izvedba asfaltne mulde
vzdolZ notranjega roba prometnice ter cestne kanalizacije za zbiranje in odvajanje meteorne
vode v gozdno grapo na zakljutnem delu projekta.

Na zacetnem (zgornjem) delu projekta je Ze vgrajen AB jasek ¢80cm, H=2,0m z izpustom v dno
grape pod cesto, ki je bil izdelan v okviru izvedbe del pri izvedbi sanacije plazu pred hiSnim
prikljuckom z manj ustreznim dotokom meteorne vode iz koritnice obstojece ceste (odprtina je
res minimalna in povsem zama$ena z glino in organskimi ostanki). Zato je predvidena izvedba
dodatne asfaltne mulde ob notranjem robu vozi§¢a z vtoénim jaskom &t.13 s peskolovom
premera $50cm, H=1,5m ter iztokom PEHD¢200, i > 3% v obstojeCi jaSek na levi strani
prometnice.

Meteorna voda iz poboCja pod gospodarskim poslopjem in voziS¢a doteka v asfaltno muldo
b=0,5m, h=0,05m ter na zadetnem odseku odteka v betonska jaska §t.12 in 11 z LTZ reSetko in
peskolovoma ¢50cm, H=1,5m, ki ju povezuje DKC$200mm ter po cevi PEHD250 odteka v
zbirni jaSek St.4 $60cm, H=1,5m v osi ceste.

Na osrednjem delu meteorna voda iz jaskov §t. 10 in 9 odteka v jaSek $t.3, $80cm, H=1,5m ter
iz jaSkov §t. 8 in 7 v jaSek §t.2, $80cm v osi ceste.

Na spodnjem delu projekta meteorna voda preko jaskov t. 6 in 5 po cevi PEHD200 in po
asfaltni muldi odteka v jadek §t.1 $80cm, H=3m, ki se nahaja ob asfaltni muldi desno.

Meteorna voda se iz jaSka St. 4 ¢60cm se odvaja v jaSek St. 3 $p80cm po cevi PEHD$250 ter iz
jaSka §t.3 v jaSek S§t.2 in dalje v kaskadni jasek $t.1 $80cm, H=3m po cevi PEHD$315 v
minimalnem nagibu i=3%. Glavni odvodni kanal J4-J3-J2-J1 predstavlja sistemski kanal z
urejenimi vtoki in iztoki v jaskih ter ga zato obravnavamo po principih hidravlicno dolgih
kanalizacijskih cevi.

Celotni pretok zbranih meteornih voda, ki bo lahko ob projektnem 15-minutnem nalivu s T=100
letno povratno dobo doveden v jasek J1 se bo odvajal po odvodni cevi PEHD315, i=9% v
gozdno grapo z urejenim iztokom ter tlakovano povrino za zmanjSanje erozijske ogrozenosti
povrSine po iztokom v obstojeCi zemeljski jarek. Odtocna cev iz jaska J1 je v hidravliCnem
smislu kratka, tlakovana povrsina minimalne Sirine 2m pa zagotavlja tolikSno zmanj$anje hitrosti
toka, da dno grape ne bo erozijsko ogrozeno.

Za zmanjSanje hitrosti vodnega toka se povr$ino pod iztokom obdela z lomljenimi kamni
premera priblizno 30cm, ki bodo vtisnjeni v podlozni beton tako, da bodo zamaknjeni po
horizontali in vertikali ter, da bodo zgornje ploskve sosednih kamnov na razlicnih viSinah
+5,0cm.
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T.6.0 STABILNOSTNE PRESOJE Z DOKAZI ZANESLJIVOSTI

Pri terenskem pregledu mikrolokacije poSkodb na lokalni cesti za hiSnim prikljuckom k domadiji
St. 46, ki so nastale ob ujmi leta 2023, sta bili ugotovljeni vzdolZzni razpoki na vozi§¢u med
preCnimi prerezi P1in P4 ter P5 in P10, ki kazeta na plazenje zunanjega roba cestnega nasipa
in pobodja nad poljsko potjo pod cesto. Na obmodju med preénima profiloma P6 in P10 se je
aktiviralo tudi veCje plazenje pobocja nad cestnim vkopom, ki sega priblizno 20m nad lokalno
cesto. Plazenji poboCja nad in pod cesto sta po naSi oceni nastali zaradi poveanega dotoka
talne vode na ze prej ogrozeno podrocje ob lanski ujmi ter je hkrati vzrocno povezano s slabo
urejenim odvodnjavanjem, ker je zaradi preseznih intenzitet padavinske vode le ta najbrz
prelivala vozisce.

Z dodatnimi GG raziskavami (DPL penetracijske sonde) je bila ugotovljena globina plazenja, ki
na obmocju voziS€a sega priblizno 3m pod povrsje. Na osnovi globine razmocene zemljine in
posledic plazenja je dolo€en projektni nivo talne vode ob porusitvi plazu, ki sega priblizno 2,5m
nad ploskev poruSitve ter po nasSi oceni poteka po kontaktni povrSini med glino z gru$¢em in
preperelim miocenskim laporjem (M). Debelina preperelega laporja (M) se vzdolz prometnice
spreminja ter je najvecja v precnih prerezih P8 in P9, kjer ob zunanjem robu cestis¢a sega 4 do
5,0m pod povrsino. Prepereli lapor je spremenjen v glino poltrdne konsistence ter ne predstavlja
povsem stabilne podlage. Zaradi velike globine trdnega laporja M je predvidena izvedba
sanacije z mikropilotno konzolno steno z razbremenilno konzolno plo$¢o v zaledju.

Geotehniéni model pobodja, plazine in sanacijskih ukrepov v kritiénem prerezu P8 je prikazan
na sliki 6.1.

0.00 500 1000 1500 000 250 000 3500 4000 4506 5900 500

Slika 6.1: Geotehni¢ni model pobocja, plazu in podpornih ukrepov v osrednjem prerezu plazu

PoboCje na povrSju gradi tanka plast puste gline, sledi plast gline z grusCem odlozene na
miocenskem laporju, ki je na povrsju miocenske podlage do globine 0,5 do 1,5m zelo preperel.
V GG modelu so upostevane materialne lastnosti zemljin in kamnine, ki so prikazane v tabeli
6.1.
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Tabela 6.1: Materialne lastnosti zemljin, kamnine in kamnite zloZbe

Soil and Interfaces Info
Mot -Coulomb |

D Hame Type Forien Teat k, ky k, v Eof Sref ¢

TN/ 3 | KN/ 3] | poiday] | [vdsyd | fmeday] [-1 [kH/m2] | [kNim 2] 1
1 GLINA z gnastem Drained 130 190 1.0000 0.5000 0,5000 030 10000.0 15 280
-_ MNon-porous 230 230 0,0000 0.0000 00,0000 0.30 1E5 200 300
3 LAPOR prepereli[M] | Non-porous 230 0o 0,0000 0,0000 0.0000 0.30 20000.0 40 260
4 CESTNI NaSIP Drained 200 200 1.0000 05000 0,5000 0,30 30000,0 15 300
B BAY Noncorous | 230 230 00000 | 00000 00000 030 1E6 1000 240

Za izbrane projektne podatke smo za privzeti potek porusnice (drsine) in predpostavljeni
projektni nivo talne vode v zaledju izvedli retrospektivno analizo stabilnosti (povratno analizo oz.
racunsko preverbo stabilnosti plazine v sedanjem stanju).

Za predpostavljeni nivo talne vode in izbrane materialne lastnosti zemljine se mejno ravnotezno
stanje aktivira pri delnem kolicniku redukcije strizne trdnosti yy=yc=F=1,022. Premike ob
morebitnem ponovnem aktiviranju plazu prikazuje slika 6.2.

Vidni sta loCeni plazenji na poboCju nad cesto z narivom na voziSCe ter plazenje cestnega
nasipa in pobocja pod cesto katerega posledici sta vzdolZni razpoki na vozi$¢u lokalne ceste.
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Slika 6.2: Premiki plazine nad in pod cesto pri retrospektivni analizi stabilnosti v preCnem prerezu P8, ki se

pojavijo pri delnem koli¢niku redukcije strizne trdnosti yy=y.=F=1,022

Z inzenirskimi skicami je predvidena sanacija plazu nad cesto z izvedbo podporne zlozbe -

kamnitega zidu iz kamna v betonu debeline 1,0m ob kroni ter priblizno 2,0m na koti temeljenja v

preperelem miocenskem laporju. V temelj kamnitega zidu bo vgrajena DKC cev, v zaledju zidu

iz kamna v betonu se na Sirini priblizno Ab=0,5m prazne prostore med kamnitimi bloki sproti

zapolnjuje z drenaznim sekancem za zagotavljanje trajnih drenaznih ucinkov.

Ponovno plazenje cestnega nasipa in pobocja pod cesto bo prepreCeno z izvedbo AB

mikropilotne stene z zaledno konzolo, ki jo sestavljajo AB piloti $50cm povezani za AB gredo

b/h=0,7/1,5m ter AB konzola v vozi§¢u Sirine 1,25m.
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Pri numeri¢ni presoji stabilnosti je upoStevana lazja prometna obremenitev q=16,67kN/m na
Sirinskem pasu 3,0m ter udar vozila na odbojno ograjo z modelom horizontalne sile F=100kN, ki
deluje na eno kampado AB grede dolZine 12m, ker so posamezni odseki mikropilotne stene
med sabo povezani s striznimi mozniki.

Zanesljivost izvedene sanacije je dokazana z numeri¢no stabilnostno presojo plazu po PP3 z
redukcijo strizne trdnosti zemljin z delnim koliénikom yy=yc>1,25. Slika 6.3 prikazuje premike
pobocja in podporne ter oporne konstrukcije pri delnem koli¢niku redukcije strizne trdnosti z
delnim koli¢nikom yy=yc=1,317.

V numeri¢ni presoji je upoStevano znizanje nivoja talne vode Ahy=0,5m v plazini nad kamnito
podporno zlozbo ter odmik razmocene plazine pod mikropilotno steno.

Premike ter pre¢ne in osne sile v podporni konstrukciji prikazuje slika 6.4.
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Slika 6.3: Deformirana mreZa konénih elementov plazu in podporne konstrukcije pri dosezenem koli¢niku
zanesljivosti yy=y<=F=1,317 ter povecanju prometne obtezbe z delnim koli¢nikom yo=1,3 po SIST EN 1997:1

V kamnitem zidu oz. kamniti zlozbi nad cesto se ob naleganju zlozbe na plast preperelega
laporja pojavi v normalnem prerezu strizna sila V=54,59kN/m ter osna sila N=149,66kN/m, ki se
nahaja v jedru prereza kamnitega opornega zidu ter zato z vidika strizne nosilnosti oporna
zlozba zagotovo ni ogrozena.

Pri obravnavani pilotni steni z razbremenilno konzolo se pojavljajo vecji neugodni strizni vplivi
ter nekoliko manjSi neugodni upogibni vplivi, ki jih zmanjSuje razbremenilna konzolna plos¢a v
voziScu lokalne ceste.
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Slika 6.4: Horizontalni premiki Umax=47, 49mm precne sile Vmalx 166,46kN/m ter upogibni momentl
Mmax=190,50kNm/m v mikropilotni steni pri mejnem stanju nosilnosti yy=y.=F=1,317 in yo=1,3

T.6.1 Uvrtani piloti $50cm

Predvidena je izvedba Stevilnih AB uvrtanih pilotov premera 50cm, armiranih z vzdolzno
natezno in strizno Spiralno armaturo. S poenostavljeno projektno dokumentacijo (inzenirske
skice) je predvidena izvedba pilotov iz betona C30/37, dolZine 5,0 in 6,0m na medsebojnih
osnih razmikih 1,5 in 1,0m, da bo prepreceno izrivanje mehkejsih plasti gline z grus¢em med
piloti.

Za doseganje zanesljive vpetosti pilotov pod obmocje preperelega miocenskega laporja (M) je
potrebno zagotoviti izvedbo del pod stalnim nadzorom inzenirja in predstavnikov notranje
kontrole kakovosti ali projektanta. Potrebno je zagotoviti zaSCito izkopa pilota z jeklenimi cevmi,
odstranitev grusca v pilotih, vstavljanje armaturnih koSev ter kontraktorsko vgrajevanje betona
C25/30, D=0-16mm in izvedbo vseh aktivnosti in preiskav za dokazovanje kakovosti izvedenih
del skladno z veljavnimi predpisi, TS in veljavnimi standardi za geotehni¢na dela.

AB piloti z zaledno konzolo so namenjeni prevzemanju neugodnih horizontalnih vplivov, ki jih
prenasajo v temeljna tla. Obremenjeni so z neugodnimi pre¢nimi silami ter upogibnimi momenti
in tlaCnimi osnimi silami, ki sicer v mejnih stanji nosilnosti predstavljajo ugodne vplive ter jih pri
dimenzioniranju natezne in strizne armature zaradi nezanesljivosti teh vplivov ne bomo
upostevali. Najvecji neugodni vplivi v AB pilotih $50cm so nasledniji:
Mmax.=Mea=190,50kNm/pilot

Vmax.=Vep=166,46kN/pilot (pri M=54,37kNm/pilot)

Vzdolzno natezno simetricno armaturo AB pilotov dolo¢imo skladno z veljavnim standardom
SIST ENin BS 1992:

Beton C30/37; fx=30MPa, f;.:n=2,9MPa, y.=1,5

Armatura B500B; f,=500MPa, ys=1,15

D=50cm, a=6,0cm (merjeno od $piralne armature), Ac=1.963,49cm?
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Minimalna vzdolzna armatura As:min.=1.963,49%0,0025=4,91cm?
Maksimalna vzdolZzna armatura As:max=1.963,49x0,04=78,54cm?

Potrebno vzdolzno armaturo doloimo z upoStevanjem prereza izbrane vzdolzne armature
$20mm ter Spiralne armature ¢8mm:

Ra=25-6-0,4-1,0=17,6cm
Pri specifiénih deformacijah ei/ec=0,01129/0,0035 in €a:max=0,0103 ter pri ro€ici notranje dvojice
z=25,6¢cm, znaSa potrebni prerez vzdolzne natezne armature As;pot =26,25¢m?2,

Za armiranje ter zagotavljanje trajnosti in omejevanje Sirine razpok v betonu na nedostopnem
mestu v tleh izberemo vzdolzno armaturo B500B, 12$20mm, As;izbrana.=37,19cm?.

Strizno odpornost betonskega prereza predstavija manjSa izmed naslednjih vrednosti:
VRd,s=AswXZXfywaXcotO/s  in VRds=0LewXbwXzxv1xfeg/(cotO+tano)

-Spiralna armatura $8mm/10,0cm: Asw=1,005cm?, s=12,5cm

-nagib tlacne diagonale: (1 < cotb < 2,5, BS 1992), za krozni prerez upoStevamo dovoljeno
vrednost, dologeno po Svicarskih predpisih: cot®=1,732 ter z=0,296m pri M=54,37kNm/pilot.
-projektna vrednost natezne trdnosti jekla: fywa=50/1,15
VRa,s=1,005%29,6%(50/1,15)x1,732/10,0=224.025kN > Ve4=166,46kN/pilot

-koeficient redukcije o.cw=0,6%(1-30/250)=0,528

-najmanjsa Sirina tlacne diagonale bw=Dxcos(atan(z/D))=43,03cm
VRra,s=0,528%43,03%29,6x1x1,67/(1,732+0,577)= 486,39kN

Pri pilotih je potrebno upo$tevati Se dejstvo, da Spiralna armatura v ravnini prereza pod kotom 6
ne poteka vertikalno. Na vsaki racunski dolzini Al=zxcotg(6)=51,26cm se v obravnavanem
primeru nahaja priblizno po pet obhodov S$piralne armature, ki predstavljajo dvostrizna
stremena. Redukcijski kolicnik zmanjSanja raunske strizne odpornosti zaradi polkroZzne
Spiralne armature dolo¢imo z izrazom k=Xcosai/n=(1+2x0,94+2x0,731)/5=0,868, kjer o
pomeni odklon Spiralne armature od vertikalne smeri v poSevnem prerezu.

Zadostno strizno odpornost kroznega prereza armiranega S strizno Spiralno armaturo
dokazemo:

VRa,s= 224.025%0,868=194,45 kN/pilot > Ve4=166,46kN/pilot

Pri AB pilotih kriterija zahtevane razporeditve armature v prerezu ni mogoce v celoti izpolniti,
razmik med striznimi palicami presega najveCjega dopustnega (25cm) in zato je potrebna
posebna previdnost pri izbiri nagiba tlatne diagonale (morebitni izbor cotd = 2,5 zato ne bi bil
ve€ na varni strani). Preverjanje dodatne natezne armature zaradi delovanja striznih sil ni

potrebno, ker na obravnavani podporni konstrukciji lokaciji najvecjih upogibnih in striznih sil ne
moreta sovpadati.

T.6.2 AB pilotna greda b/h=70/150cm

AB greda povezuje posamezne pilote. Izdelana bo iz betona C30/37 z vsemi dodatki za
doseganje zahtevane trajnosti AB zidov ob prometnicah.

AB greda L prereza z razbremenilno konzolo v zaledju Sirine b=125¢m in h=30cm bosta grajeni
po odsekih dolzine L=12,10m, posamezni odseki so med sabo dilatirani s plastjo stiropora,
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debeline 1cm ter povezani z AB striznim zobom, ki bo prepreCeval morebitne relativne premike
posameznih odsekov podpornega sistema.

Skladno z veljavnimi standardi SIST EN 1992 je potrebno za prepreevanje krhkega loma v
betonu vse konstrukcijske elemente armirati vsaj z minimalno armaturo. V kolikor AB pilotno
gredo skupaj s konzolo obravnavamo kot AB gredo, minimalno armaturo v prerezu za
preprecevanje krhkega loma po EN 1992 dolo¢imo z izrazom:

As min=0,26 % (fetmffyx)xbxd > 0,0013xbixd

kjer fum pomeni karakteristiéno vrednost natezne trdnosti betona, fy karakteristi¢no vrednost
natezne trdnosti betonskega jekla, bt povprecno $irino betona v nateznem obmocju ter d
oddaljenost tezis¢a natezne armature od tlatnega roba betonskega prereza.

Natezni del prereza AB betonske grede je ob upoStevanju zaS€itnega sloja a=5cm, betona
C30/37 in betonskega jekla B500B potrebno armirati z minimalno armaturo:

As min=0,26%(2,9/500)x150%x65=14,71cm? >  0,0013x150x65=12,68cm?

V kolikor uporabimo armaturne palice $12mm, je potrebno natezni del betonskega prereza v
vzdolzni smeri na obeh straneh armirati najmanj s po 13 palicami armature ¢12mm, ki jih lahko
razporedimo po robovih nateznega dela prereza. Zato mora biti AB greda po celotnem obsegu

armirana vsaj z minimalno natezno armaturo, ki naj obsega vsaj n= (2x150+2x52,5)/12,5=32,4
palic oz. 34 armaturnih palic $12/12,5¢cm.

Tudi v vertikalni smeri je je potrebno AB prerez po BS 2004 armirati z minimalno armaturo
$12/12,5cm v obliki dvostriznih stremen iz armaturnega jekla B500B.

Gredo je potrebno armirati tudi z minimalno strizno armaturo, ki jo dolo¢imo:
Pumin=0,08xVfux/f=0,08x\/30/500=0,000876
V kolikor upoStevamo celotno stremensko armaturo ob robovih in v vmesnem prostoru le ta

zna$a najmanj 2¢12/12,5cm, A’sw=2,26cm?%/12,5¢m, stremena so vertikalna («=90°). Dejanski
delez armiranja tako zna$a:

pw=Asw/(SXbuxsina)=2,26/(12,5%150x1)=0,0012 >  pw,min.=0,000876

Masivna AB greda je togo povezana z AB piloti $50cm/1,0m, ki bodo zagotovo predstavljali
ovire pri kr€enju in vezanju betona sorazmerno visoke trdnosti. V AB gredi se bodo zato lahko
pojavile dodatne natezne napetosti.

Po SIST EN 1992 je za omejitev razpok na wx=0,3mm potrebno zagotoviti vzdolzno armaturo na
razmikih, ki ne presegajo 150mm, pri omejitvi nateznih napetosti v armaturi $12mm na vrednost
os=280MPa. Potrebni prerez vzdolzne armature dolo€imo z izrazom:

As,min. =Kcx kxfct,effoct/ Os

kjer je ke koeficient razdelive nateznih napetosti v prerezu ob nastanku prve razpoke, za osni
nateg upoStevamo kc=1, k je koeficient neenakomernosti porazdelitve napetosti, ki ima za
statitno vi§ino h>80cm vrednost k=0,65 0z. za h<30cm vrednost k=0,65, fct et je natezna trdnost
betona pri pojavu prve razpoke, kjer upodtevamo mladi beton C30/37, fute=1,475MPa ter Ac
prerez betona v natezni coni. Za AB gredo bi potrebni prerez natezne vzdolzne armature za
omejitev Sirine razpok wx=0,3mm znasal:

As min=1%(0,65+0,35%0,1/0,5)x1.450,0x1,425/28=53,13cm?

Izberemo vzdolzno armaturo 48¢12mm in 2¢14mm, As izbrani=57,37Cm?
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Za omejitev razpok na debelino wx=0,2mm bi bilo potrebno prerez grede armirati z bistveno
povecano vzdolzno armaturo, ki pa najbrz ni potrebna saj piloti $50cm niso povsem togi oz.
nepodajni. Za preprecevanje tehnolokih razpok v AB gredi je potrebno zagotoviti ustrezno
nego betona po betoniranju (prekrivanje, mocenje).

T.6.3 Razbremenilna konzolna plos¢a b/h=1.210cm/30cm

Zaradi potencialno moznega odmikanja poboc¢ja od podporne konstrukcije pod pilotno steno je
na globini 1,5m pod vozis¢em predvidena izvedba AB konzolne plosce Sirine 1,25m ter viSine
0,3m. Za izdelavo AB ploScCe je predvidena uporaba betona C30/37 in armature BS00B.

Ob prikljucku na AB gredo, kjer se pojavijo najvecji upogibni in strizni vplivi, mora biti prerez
armiran z minimalno natezno armaturo, ki mora zna$ati:

As min=0,26%(2,9/500)x100%x25=3,77cm?/m >  0,0013x100x25=3,25cm?/m

Prerez minimalne strizne armature pri armiranju z vertikalnimi stremeni doloCimo:
pw,min=0,08xVfi/fi=0,08x+30/500=0,000876

Prerez ob prikljucku konzole na AB gredo armiramo z armaturo B500B, natezna armatura
$12/12,5¢m, As=9,05cm2/m in izbrana strizna armatura ¢12/(50%16)cm, Asw=2,26cm%/m/0,16m
As=9,05cm2/m > Asmin=0,26%(2,9/500)x100%75=3,25cm?2/m
pw=Asw/(SXbuxsina)=2,26/(16x100x1)=0,0014 >  pw,min.=0,000876

Najvecji neugodni vplivi na AB razbremenilno konzolo se pojavijo ob mejnem stanju nosilnosti
ter dosegajo vrednosti:

Veq= 89,94kN/m, Me4=68,55kNm/m (redukcija neugodnih vplivov ob podpori ni bila izvedena)
Potrebna prereza natezne upogibne in strizne armature ocenimo:

As pot. =68,55%(1,15/50)/(0,9%0,25)=7,01cm?/m <  As=9,05cm?/m

Asw,p0t =89,94%(1,15/50)%(0,6/(0,9%0,25)= 5,52cm?/m (ob priklju¢ku na AB gredo)

Ker najveCji neugodni upogibni in strizni vpliv pri konzolni plos¢i sovpadata moramo dodati
natezno armaturo zaradi delovanja striznih sil. Dodatno natezno silo AFy in dodatni prerez
natezne armature A’s pot dolocimo:

AF3=0,5%xVegx(cot-cotar)=0,5%89,94x1,67=75,10kN/m

A’spot.=75,10%1,15/50=1,73cm?

As,izbrani=9,05cm2/m > As potr.=7,01+1,73=8,74cm?/m

Asw,izorani=14,125cm2im > Agy pot= 5,52cmZ/m

Pri analizi strogo po vseh pravilih EC1992 in tudi skladno s Svicarskimi priporoGili potrebni
prerez natezne aramature ob prikljucku konzole na gredo znaSa Asp.t=6,50cm? in notranja
dvojica z=0,243m, strizna armatura pa racunsko ne bi bila potrebna. Po EC1992 zadostuje
minimalna strizna armatura, ki je lahko nekoliko manjSa od izbrane armature (zadostna
stremena ¢10mm, izbrana so ¢12mm).

T.7.0 ODVODNJAVANJE, VPLIVI KLIMATSKIH SPREMEMB

Pomemben del sanacije plazenja na LC pod domacijo Paradiz 46 je izvedba ucinkovitega
odvodnjavanja prometnice na obmocju plazu ter dreniranja vozi¢ne konstrukcije, ker je
povecana koliCina infiltrirane vode v plazino najbolj verjeten razlog aktiviranja plazu na pobocju
nad in pod cesto. Na ogroZzeno obmocje prometnice dodatno priteka (zlasti ob intenzivnejSih
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neurjih) nezanemarljiva koli¢ina meteorne vode iz zaledja med lokalno cesto in domacijo nad
njo. Vplivno obmocje 0z. ocenjene prispevne povrSine meteornih voda, ki gravitirajo neposredno
na ogrozeno obmocje lokalne ceste prikazuje slika 7.1.

' ULZg

TRENUTNA MERTTEV:

;. 1ZPUST V GRARQ

SKUPNA DOLZINA: 297.
SKUPNA POVRSINA:

G/;-,"
25,y |
& [ vsre1gm
4
/s
:

2 As=485m?
<

615/2

OBSTOJEC! JASEK

F A ot 5m
$80emiH=2m ' /A
F I

L ESSP AV |\ - 522
Slika 7.1: Prispevne povrsine in shema odvodnjavanja zalednih vod na ogrozenem obmocju
(A=0,326ha, i=30-40%)
Meteorna voda iz zaledja plazu s prispevno povrSino A1+As+As=0,2783ha bo po izvedeni
sanaciji dotekala po povr§ju v asfaltno muldo ter v poZiralnike oz. jaSke s peskolovi §t. 5, 7, 9,
10, 11 in 12 vzdolz prometnice. Iz jaSkov s peskolovi bo meteorna voda odtekala v glavno vejo
oz. glavni odvodnik cestne kanalizacije z jaski J1, J2, J3 in J4. Meteorna voda iz voziSCa skupne
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povrSine Ax+A4+As=0,0473ha bo na obmocju od obstojeCega jaska do jaska J3 odtekala v
asfaltno muldo na desni strani ter z obmocja od J3 dalje v jaSek J6 s peskolovom ter dalje preko
jaska J5 v zbirni kaskadni jaSek J1, $80cm, H=3,0m. Iz kaskadnega jaska J1 bo meteorna voda
odvedena po cevi PEH315mm v gozdno grapo pod lokalno cesto.

Pri analizi povrSinskega odvodnjavanja na vplivnih obmocjih vecjih plazov kot projektni naliv
upostevamo 15 minutni projektni naliv s T=100letno povratno dobo.

Oceno pri¢akovanih sprememb kratkotrajnih nalivov na obmocju Ob¢ine Cirkulane je pripravil
ARSO, Urad za meteorologijo, hidrografijo in oceanografijo v januarju 2024. Upostevan je
zmerno optimistiéni scenarij RCP4.5, kjer je upoStevano priCakovano povecanje kratkotrajnih
nalivov zaradi priakovanih klimatskih sprememb za 7 do 14% na vsako stopinjo ogrevanja
ozraCja. PoroCilo ARSO, Urad za meteorologijo, hidrografijo in oceanografijo je priloga P.4
priCujoCega porocila.

PriCakovana jakost projektnega naliva na lokaciji plazu v letu 2024 znaSa p=41mm oz.
(2024=456l/(sha) ter v letu 2050 z upoStevanjem priCakovanih klimatskih sprememb priblizno
p=48mm 0z. q2050=533/(sha).

Z ozirom na hitrost povrSinskega odtoka in dolZino poti najve¢ 150m, lahko za 15 minutni naliv
(t=900s) upostevamo faktor zakasnitve y=1,0 ter za s travno ruSo obraslo povrsino z nagibom
30 do 40%, pricakovani koliénik povrSinskega odtoka $=0,6.

Zavedati se je tudi potrebno, da koli¢nik odtoka ¢ zagotovo ni stalnica, temvec je v najvecji meri
odvisen od predhodnih razmer oz. od trenutne zasi¢enosti povrsja. Ob pregledu povrsja po ujmi
leta 2023 je bilo ocenjeno, da je bila povrSina poboCja na povrsju najbrz zasiCena, kar bi za
dodatne padavine lahko pomenilo bistveno povecanje odtoénega koeficienta, ki bi lahko
dosegel celo vrednost ¢=~1,0. UpoStevano je, da se najbrz tako ekstremne padavine skoraj
zagotovo ne bodo pojavile na kraju daljSega padavinskega obdobja.

Najvecji priakovani dotok meteorne vode v jasek J1 z upostevanjem 15 minutnega
projektnega naliva s T=100 letno povratno dobo znasa:

Leto 2024, T=100let, t=15'; Q100,2024=2024X Z(AX i)y /t=
=456x%((0,0938+0,136+0,0485)x0,6+(0,021+0,0151+0,0112)x0,95)x1=96,63 I/s

Leto 2050, T=100let, t=15"; Q100,2050=02050% Z(AX i)y /t=
=533x((0,0938+0,136+0,0485)%0,6+(0,021+0,0151+0,0112)x0,95)x1=112,95 I/s

Voda iz jaSka J1 v gozdno grapo z urejenim iztokom odteka po cevi PEHD315mm, Di=0,272m,
L=15m, i=9% v reZimu toka s prosto povrsino in potopljenim vtokom.

PretoCno sposobnost izto¢ne cevi PEHD315 ocenimo:

Qrmax =po*Acx(2xgx(Ho-nxD))"2=0,62%0,0581x%(2x9,81x(0,87-0,528x0,272))"2=0,136m3/s

kjer je upoStevano: 1o=0,62 koeficient kontrakcije za obdelani vtok, prerez cevi Ac:=0,0581m?,
najvecja dopustna gladina vode v jasku J1 nad dnom cevi Ho=0,87m (viSina med koto iztoka in
koto vtoka v jaSek) in n=(0,708-2xi)=0,528 razmerje med vidino vode v zoZenem prerezu in
premera odtocne cevi.

Pri priCakovanih pretokin meteorne vode s T=100 letno povratno dobo upoStevamo kot
dopustno 85% polnitev kanalizacijskega sistema, projektni pretok dolo¢imo:

Qu=Q2050/0,85= 132,881/s=0,133m3/s
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Qmax=Qr=0,136m3/s > Q4=Q2050/0,85=0,133m?3/s
Pri projektnem pretoku Qq=0,133m3/s bi se nivo vode v jasku J1 lahko povisal za Ho=0,84m.

Dejanska hitrost toka vode na vtoku v cev bo v letu 2050 znaSala v=0,113/0,0581=1,94m/s ter
dejanska hitrost vode na iztoku na tlakovano povrsino v grapi:

V=((vo)2+2xgxLxi) V2I(1+ZEj) 2= (1,942+2x9,81x15,0x0,00)12/(1+1,532) /2= 3,45mls

kier je upoStevano X&=125xn2xL/(D;)*3=1,532 vsota lokalnih izgub zaradi trenja v cevi in
n=0,012 Maning-ov koeficient trenja za PEHD cevi.

v=3,45m/s < vyop.=5,0m/s za PEHD cevi

(proti-erozijsko tlakovanje povrSine pod izpustom v grapo je po nasi oceni potrebno, v > 2,5m/s)
Po DKC200mm v kaskadni jaSek J1 priteka meteorna voda iz jaskov J5 in J6. V jaSek J5 doteka
voda iz asfaltne mulde b=0,5m, h=0,05m katere raCunska pretocna sposobnost pri koeficientu
trenja n=0,014 in i=3% padcu znasa Q=21I/s ter iz povrSine vozis¢a Ae¢=0,0112ha. Skupni dotok
v jaSek J5 lahko znaSa Qo50=21+0,0112x533=271/s=0,027m?3/s ter projektna vrednost dotoka
meteorne vode Q4=0,027/0,85=0,032m3/s.

Iz jaska J5 v jaSek J1 voda odteka v reZimu toka s prosto povrsino in potopljenim vtokom. V
jasku J5 se pri projektnem pritoku vzpostavi nivo vode na visini Ho= 0,35m. Hitrost toka vode na
iztoku v jaSek J1 zna8a v=1,77m/s, polnitev cevi znaSa 74% pretoka polne cevi, viSina vode v
cevi znaa 65% premera cevi tako, da je uporaba drenaZno kanalizacijske cevi upravi¢ena.
Najvecji pricakovani dotok meteorne vode v jasek J2 z upostevanjem 15 minutnega
projektnega naliva s T=100 letno povratno dobo znasa:

Leto 2024, T=100let, t=15"; Q100,2024=02024X Z(AX i)y /t=
=456x%((0,0938+0,136)x0,6+(0,021+0,0151)x0,95)x1=78,51 I/s

Leto 2050, T=100let, t=15"; Q100,2050=02050X Z(AiX i)y /t=
=533x%((0,0938+0,136)x0,6+(0,021+0,0151)x0,95)x1=91,77 I/s

Voda iz jaSka J2 v jaSek J1 odteka po cevi PEHD315mm, Di=0,272m, L=28m, i=3% v rezimu
toka s prosto povrsino, ker glavna kanalizacijska veja J1-J2-J3-J4 predstavija sistemsko
kanalizacijsko cev z urejenimi prehodi v jaskih ter Stevilnih manjSih dotokov.

PretoCno sposobnost iztocne cevi PEHD315 ocenimo za sistemski kanal z upoStevanjem
absolutne hrapavosti ¢=1,0mm za PEHD cevi:

Qmax =Qr=0,139m?%s > Q4=0,092/0,85=0,108 m3/s

Pri projektnem pretoku Q4=0,108 m3/s bi viSina vode v PEHD cevi znaSala 67% premera cevi
ter hitrost v=1,41m/s.

Po cevi PEHD200mm, L=2m, i=3% v jaSek J2 priteka meteorna voda iz jaSkov s peskolovoma
J7 in J8. UpoStevamo lahko, da iz prispevnih povrSin Az in A4 polovi¢ni deleZz meteorne vode
priteka v jaska J7 in J8 ter preostali del v jaska J9 in J10. Dotok vode v jadek J7 v letu 2050 z
upoStevanjem klimatskih sprememb doloCimo:
Q100,2050=0,5%533%(0,136x%0,6+0,0151x0,95)x1=25,57 /s =0,026m?/s

Iz jaSka J7 v jaSek J2 voda odteka v rezimu toka s prosto povrsino in potopljenim vtokom. V
jasku J7 se pri projektnem pretoku vzpostavi nivo vode na visini Ho= 0,27m.
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Najvecji priakovani dotok meteorne vode v jasek J4 z upostevanjem 15 minutnega
projektnega naliva s T=100 letno povratno dobo znasa:

Leto 2024, T=100let, t=15"; Q100,2024=G2024X Z(AX i) X /t=
=456x%(0,0938x0,6+0,021x0,95)x1=34,76 I/s

Leto 2050, T=100let, t=15"; Q100,2050=02050% Z(AX i)y /t=
=533%(0,0938x0,6+0,021%0,95)x1=40,43 I/s

Voda iz jaSka J4 odteka v jaSek J3 po cevi PEHD250mm, Di=0,218m, L=28m, i=3% v rezimu

toka s prosto povrsino in potopljienim vtokom, ker zacetni del glavne kanalizacijske veje J3-J4
ne predstavlja sistemske kanalizacijske cevi zaradi dotoka vode z desne strani ceste.

Pri projektnem pretoku Q4=0,0404/0,85=0,048 m3/s bi visina vode v jasku J4 znaSala Ho=0,37m.
Hitrost vode na iztoku v jaSek J3 bi znaSala v=1,94m/s, viSina vode v cevi ob iztoku bi znaSala
60% premera cevi, preto¢nost je izkori§¢ena 66% pretoka polne cevi.

Pri projektnem pretoku bi se v jaSku J11 potencialno lahko nivo vode povisal za Ho=0,37m ob
upoStevanju 85% polnitve ter za Ho=0,30m brez upostevanja 85% izkori§¢enosti sistema v letu
2050 ter za Ho=0,25m v letu 2024, kjer vplivi klimatskih sprememb niso upoStevani.

T.8.0 ZAKLJUCEK

IzboljSanje stabilnostnih razmer na obmocju lokalne ceste pod domacijo Paradiz 46 je mogoCe
izpostaviti z izvedbo opisanih podpornih ukrepov in ureditvijo odvodnjavanja zaledne in
povrsinske vode.

Za sanacijo plazu na brezini nad cesto je potrebno izvesti kamnito oporno zlozbo dolzine
priblizno 24m ter kamnito oblogo dolzZine priblizno 6m na obmoCju usada nad cesto na
zaCetnem delu sanacije.

Za sanacijo plazenja cestnega nasipa in poboCja pod cesto se izvede mikropilotno steno z
zaledno razbremenilno konzolo na skupni dolZini priblizno 110m. Sestava tal in pogoji izvedbe
sanacije so najbolj zahtevni na obmocju med P7 in P10, kjer je miocenska kamnina (M), ki se
nahaja pod razmoCenim pokrovom gline z grus¢em, globoko preperela ter obstaja nevarnost
obseznih splazitev, ki lahko segajo do globine trdne kamnine M. Zato je na kriticnem obmocju v
dolzini 24m predvidena izvedba AB pilotov $50cm, dolZine po 6m na medosnih razmikih 1m
povezanih s togo AB gredo. Na preostalem obmocju sanacije so predvideni AB piloti $50cm,
dolZzine po 5m. Ker sestav tal na celotnem obmoCju sanacije ni povsem natantno doloCen
(obstaja verjetnost lokalnega pojava v vecjo globino razpadle miocenske kamnine tudi na drugih
obmocjih) predlagamo, da izvajalec najprej nabavi 24 armaturnih koSev za pilote dolzine 6m ter
24 koSev za pilote dolzine 5m. Preostale armaturne koSe pa kasneje, ko bo del pilotov Ze
izveden ter bo bolj jasno ali bo preostale armaturne koSe potrebno podaljSati oz. skrajSati. Vsi
piloti morajo biti vpeti najmanj 2,0m oz. povpre¢no 2,5m v nepreperelo kamnino miocenskega
laporja.

Z izvedbo predvidenega sistema meteornega odvodnjavanja bo dosezeno zmanj$anje erozijske
ogrozenosti strmega pobocja in hkratno zmanj$anje nevarnosti razlivanja meteorne vode preko
cesti§¢a na nestabilno pobocje pod cesto.

Dela je potrebno izvajati skladno s pri€ujoim poroCilom in inzenirskimi skicami ter z
upoStevanjem predpisov iz varstva pri delu ter veljavnih normativov in standardov za
geotehni¢na dela.
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Pred priCetkom sanacije je potrebno izvesti zakoliCenje in prestavitev obstoje¢ega vodovoda, ki
je polozen preko obmocja plazu. Vodovod je potrebno zaCasno prestaviti pred priCetkom
sanacijskih del in ponovno poloZiti v okviru izvedbe sanacije.

V vozisCe lokalne ceste je potrebno poloZiti zadc¢itne PVC cevi za vodovodno cev in za TK vod v
izogib izvedbe ponovnih izkopov v vozisce po izvedeni sanaciji.

Poskodovani drog povrSinskega TK voda, ki se nahaja na obmocju plazu nad cesto, bo
potrebno pred izvedbo del prestaviti izven obmocja sanacije. Dela bodo izvedena skladno z
navodili upravljavcev vodov.

Preko obmocja sanacije poteka tudi nadzemni elektro vod. Pri izvedbi pilotov neposredno ob
elektrovodu je potrebno zagotoviti nadzor upravljalca voda ter po potrebi dela izvajati ob
nekajurnem odklopu voda (pri izvedbi dveh pilotov).

Po izvedenih delih je potrebno obmoCje sanacije geodetsko posneti in po izvedbi del izdelati
PID projektno dokumentacijo.

Priloge:

- P.1 PoroCilo o dinami¢nem sondiranju tal (DPL),

- P2 Aproksimativni popis del,

- P3 Skice s predlogom izvedbe sanacijskih del,

- P.3.1  Prikaz plazu z vrisanimi DPL sondami,

- P.3.2 Prikaz zakoliCenja podpornih in opornih ukrepov,
- P.3.3 Prikaz zakolienja voziSca,

- P.3.4 Prikaz sanacijskih ukrepov,

- P.3.5 Karakteristi¢ni precni prerez,

- P.3.6  Precniprerezi,

- P.3.7  Vzdolzni prerez podporne AB pilotne stene,

- P.3.8  Armaturni nacrti z izvle¢ki armature,

- P4 Ocena sprememb nalivov na obmocju obCine Cirkulane,
- PS5 Geodetski nacrt.

Maribor, Oktober 2024 Sestavila: .
Manica Skrabl, inz. gr. S
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P.1 Poro¢ilo o dinamiénem sondiranju tal (DPL)
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1. UVOD

Po narocilu podjetja GRADING d.o.0., smo izvedli geotehnicne raziskave tal, za projekt
»SANACIJA PLAZU PARADIZ 46«, PLAZ NAD CESTO 102121.

Na obmocdju lokacij smo izvedeli stiri(4) lahke dinamiéne penetracije, z namenom ugotavljanja
slojevitosti in geomehanskih parametrov tal.

Lokacije je dolocil naro¢nik in so prikazane na spodniji sliki (slikal), detajlno pa so razvidne iz
priloZzene fotodokumentacije.
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Slika 1: Lokacije preiskav (DPL)

Sondiranje smo opravili skladno s standardom SIST EN 1SO 22476-2:2005.

Sondirali smo do globin, kjer je odpor tal presegel priporocene vrednosti, ki so podane s strani

proizvajalca opreme oz. do globin, kjer smo dosegli ustrezno raziskanost tal na posamezni
lokaciji (podlaga).

2. SONDIRANIJE Z LAHKIM DINAMICNIM PENETROMETROM (DPL)

Pri DPL sondiranju smo bat z maso 10 kg spuscali z viSine 50 cm, pri tem pa belezili Stevilo
udarcev potrebnih za 10 cm penetracije (Stevilo Nio).

Skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005 v odvisnosti od globine podajamo Stevilo
udarcev, dinamicni tockovni odpor qq in to¢kovni odpor na enoto rg.

Oceno materialnih lastnosti pa smo izvedli po nestandardiziranem postopku. Iz razmerja
specificnega dela, ki je potrebno za korak penetracije (30 cm pri SPT in 10 cm pri DPL), smo
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dolocili ekvivalentno Stevilo SPT udarcev Nspr. UpoStevali smo Se korekcijski faktor efektivne
napetosti, dolZine drogovja in ocenjen faktor izgub zaradi trenja drogovja (Cirenje) -

V strokovni literaturi sicer najdemo empiri¢ne korelacije med udarci DP in SPT, ki naj bi po
ugotovitvah bile odvisne tudi od tipa preiskovane zemljine (Cestari, 2005).

S)ika 1: dporab/jena oprema

Sestavo tal smo predpostavili s pomocjo preostalih poznanih podatkov iz bliznjih sondaznih
jaskov in osnovne geoloske sestave posameznega obmocja.

Po tem postopku korigirane in in normalizirane vrednosti Stevila udarcev SPT pridobljene na
podlagi preiskave DPL so v naSem primeru:

(N1)60 = Nio ® Cirenje ® Cdrugo *Ce ® AeCn, kjer je

(N1)60 ... korigirana vrednost udarcev/30 cm pri SPT testu

N1o .... izmerjena vrednost udarcev/10 cm pri DPL testu

Ctrenje -... koeficient odvisen od trenja drogovja z zemljino (med 0.5 in 1)
Cdrugo -... koeficient odvisen od vrste zemljine (3 in 1)

Ce .... koeficient prenosa energije (1)

Ao koeficient dolZine drogovja

CN vooee korekcija zaradi efektivne napetosti

Normalizirane SPT vrednosti (N1)so so nam sluZile za oceno nekaterih materialnih karakteristik
preiskanih zemljin. Nekoherentnim zemljinam smo dolocili indeks gostote in strizni kot v
skladu s preglednico 1:
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gostota zelo rahlo rahlo \ srednje gosto gosto zelo gosto
(N1)so 0 3 8 15 25 42 58
lg (%) 0 15 35 50 65 85 100
o (°) 28 30 33 |36 41 44

Preglednica 1: ocena gostotnega stanja iz (N1)so (Skempton, 1986)

Za koherentne zemljine pa smo ocenili nedrenirano strizno trdnost sy, kot je to dolo¢eno v
preglednici 3, ob tem da velja cu=qu/2:

(Na)eo sKtzz?:tencno qu [kPa] (Na)so :(tzl;sj:tencno qu [kPa]
<2 zidko <25 8-15 |teZzko gnetno 100-200
2-4 |lahko gnetno 25-50 15 -30 | poltrdno 200 -400
4 -8 |srednje gnetno 50-100 >30 trdno > 400

Preglednica 2: ocena konsisten¢nega stanja iz (N1)eo (Terzaghi & Peck, 1946)

Podajamo tudi oceno edometerskega modula, kjer smo za nekoherentne materiale uporabili
metodo, ki jo je podal Begemann, (1974):

Eced =4 +cC*((N1)eo -6) (za (N1)eo >15) [MPa]
Eced=cC ® ((N1)60 + 6) (za (N1)60 < 15) [MPa]
(c=0.3 za drobne peske in peske z meljem, c = 1.2 za grus¢ s peskom)

Za koherentne zemljine pa smo edometerski modul ocenili po relaciji, ki sta jo podala Stroud
in Butler, (1975):

My = 1/(450 ® Ngo) [m?/kN] iz éesarsledi Eced = 1/my [kPa].
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3. ZAKLJUCEK

Rezultate DPL sondiranja podajamo v prilogah 1 do 8, kjer prikazujemo numeri¢ne vrednosti
za vsak merjen interval ter graficni prikaz z aritmeticnimi sredinskimi vrednostmi
geomehanskih parametrov za znacilne plasti na posamezni lokaciji.

Karakteristike, ki jih za znacilne plasti podajamo v tem porocilu, slonijo na empiricnih relacijah
in so pretezno njihova konzervativna ocena, zato naj se smiselno upostevajo v kombinaciji s
podatki ostalih preiskav.
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PRILOGA 1:

Rezultati sondiranja z lahkim dinami¢nim
penetrometrom tipa DPL




A tiha Peternsl 5.
GEOPET ha peternel <o
Y/

GEOTEHNOLOEKE STORITVE

oznaka sonde:

DINAMICNI PENETRACIJSKI PRESKUS DPL (SIST EN ISO 22476-2:2005)

e DPL-1 opomba:korelacije na vrednost udarcev SPT in iz tega empiri¢no ocenjeni parametri tal niso
£ info.gecpeti@gmall com predmet standarda SIST EN ISO 22476-2:2005
naro¢nik: GRADING d.o.o.
objekt: SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46" masa utezi m [kg]: 10 energijski faktor E; [%]: 60%
masa palice m' [kg]: 3.0 specif. delo/udarec E, [kJ/m2]: 98.1
izvedba testa: 5.08.2024 masa nakovala m’ |kgJ: 6.0 keo=E./60= 1.00
datum: 14, 8. 2024 viSina pada h [m]: 0.5
oresikave izvedel: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol. omo&eno drogovije [m]: 0.8 konica [cm2]: 5
obdelal: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol.
-
uporaba uporaba | korekcije
korekcije: korekcije: : Ao [kPa]
DA DA DA 0
o N — 5 o o 2 3 © ) 3 L s
S |32 |E2| f| 5.5 |52%| 62 |8 |c8|5iz 3 5 lge,| 25 | E§ || %% | g3 |ESi|ii.
T 3 28 25 2 22% [&2%¢ g3 € SE|a5E 32 % & g2ty £ %3 vrednost| & 2 2s |E5zg|L28 5
-E _gg 32 2& (] 3%% Egg ‘a_,g 59 EB °,6§ 2= 8-N Eg% ge 22 penetrabil ﬁ% Eg Egé’ ES_C:
8 €5 |S585 58| 2 | 5e5 |587| 88 |3¢g|f5 |82 8 E 8§ [888| £% 286 wuser| 83 | £3 |BEE|8E %
=) N S 2 >0 = 5 S 2o c 25 € < S Lo |lTL |8 S N ag ® 2 c o N R £ 0 B D coE|oE 22
d Nqo N0 voda | Ctrenje | Cdrugo Cn A (N'10)60 ry Ay Adop Y G, Eced (N1)eo (P1)s0 Ip [} Cy Eoed
[m] [u/10cm] | [u/10cm] [u/10cm] | [MPa] | [MPa] [kPa] [kN/m®] [kPa] [MPa] [ud./30cm] |cm/60ud [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 1 1.00 1 1.50 0.75 1.1 0.66 0.35 33 meljna glina , Zid. 19.0 1.9 0.322 1.4 9 0.626
0.2 5 5 0.99 1 1.50 0.75 5.6 3.28 1.73 164 meljna glina, sg. 19.0 3.8 0.739 6.9 46 3.099
0.3 4 4 0.98 1 1.50 0.75 4.4 2.60 1.37 130 meljna glina, sg. 19.0 5.7 0.859 5.5 36 2.454
0.4 3 3 0.97 1 1.50 0.75 3.3 1.93 1.01 96 meljna glina, sg. 19.0 7.6 0.923 4.0 27 1.822
0.5 3 3 0.96 1 1.50 0.75 3.2 1.91 1.00 95 meljna glina, sg. 19.0 9.5 1.052 4.0 27 1.803
0.6 4 4 0.95 1 1.50 0.75 4.3 2.52 1.32 126 meljna glina, sg. 19.0 11.4 1.286 5.3 35 2.379
0.7 5 5 0.94 1 1.50 0.75 5.3 3.11 1.64 156 meljna glina, sg. 19.0 13.3 1.532 6.5 43 2.942
0.8 7 7 0.93 1 1.50 0.75 7.3 4.31 2.27 216 preperina laporja , sred. gos. 22.0 15.5 9.1 37.3 30.7 18.067
0.9 13 28 0.92 1 1.50 0.75 14.5 8.53 3.88 426 preperina laporja , sred. gos. 22.0 16.7 17.9 55.2 33.8 18.301
1.0 25 52 0.91 1 1.50 0.75 26.6 15.67 | 7.12 783 preperina laporja , gos. 22.0 17.9 32.9 74.6 38.3 36.297
1.1 20 42 0.90 1 1.50 0.75 21.3 12.52 | 5.69 626 preperina laporja , gos. 22.0 19.1 26.3 66.5 36.5 28.351
1.2 16 34 0.89 1 1.50 0.75 17.0 10.02 | 4.55 501 preperina laporja , sred. gos. 22.0 20.3 21.0 59.7 34.9 22.057
1.3 15 32 0.88 1 1.50 0.75 15.8 9.32 4.24 466 preperina laporja , sred. gos. 22.0 21.5 19.6 57.7 34.4 20.304
1.4 27 56 0.87 1 1.50 0.75 27.4 16.13 | 7.33 807 preperina laporja , gos. 22.0 22.7 33.9 75.8 38.6 37.465
1.5 55 112 0.86 1 1.50 0.75 54.2 31.89 | 14.50 1595 lapor , 23.0 24.0 67.0 26.9 100.0 45.0 77.196
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SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46"

DPL-1

Stevilo udarcev

0 20 40 60 80 100

litoloski opis

edom. modul E,.4 [MPa]
(Begemann,Stroud&Butler )

0 20 40 60 80

100

nedr. striz. trd. c, [kPa]
(Terzaghi & Peck)

strizni kot ¢ [°]
(Skempton)

0 20 40 60 25 30 35 40 45
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Om—
T ———
7 meljna glina, sg. >
0.5 A /
% \\
1.0 S, -1.0 preperina laporja , sred. — \\
(/ 905, 1.0 < 1.0 1.0 /
— 15 lapor —~—— \\
2.0 -2.0 4 20 20 20
E
£ 25
o
]
o
3.0 -3.0 A 3.0 3.0 3.0
-3.5 4
0 401 4.0 4.0 4.0
45 4
5.0 5.0 50 5.0 5.0
e=—=N10 === (N1)60 ==mm=voda
karakteriticne (povpre€ne) vrednosti parametrov v posamezni plasti
globina ¢[o] c, [kPa] E..s[kPa] material
0-0.7m / 32 2161 meljna glina , sg.
0.7-14m 35.3 / 25835 preperina laporja , sred. gos.
14-15m 45.0 / 77196 lapor ,




7N
GEOPET
N4

Miha Peternal 5 p.

GEOTEHNOLOEKE STORITVE

oznaka sonde:

DINAMICNI PENETRACIJSKI PRESKUS DPL (SIST EN ISO 22476-2:2005)

e DPL-2 opomba:korelacije na vrednost udarcev SPT in iz tega empiri¢no ocenjeni parametri tal niso
£ info.gecpeti@gmall com predmet standarda SIST EN ISO 22476-2:2005
naro¢nik: GRADING d.o.o.
objekt: SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46" masa utezi m [kg]: 10 energijski faktor E; [%]: 60%
masa palice m' [kg]: 3.0 specif. delo/udarec E, [kJ/m2]: 98.1
izvedba testa: 5.08.2024 masa nakovala m’ |kgJ: 6.0 keo=E./60= 1.00
datum: 14, 8. 2024 viSina pada h [m]: 0.5
oresikave izvedel: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol. omo&eno drogovije [m]: 1.0 konica [cm2]: 5
obdelal: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol.
-
uporaba uporaba | korekcije
korekcije: korekcije: : Ao [kPa]
DA DA DA 0
o N — 5 o o 2 3 © ) 3 L s
E B E LR ’% % %%f—.\ 3o g ] %‘_"fﬁ I g, g o§ ekvivale| 2 3 _|_ &3
o 5.8 8 S ® = 58 ®% 3 v | £38% > ag 2 o £ ntna D — —_ ggé %532
8. |s& |=f| e | Zeg |gsf| 85 |2 |Bz|2%c: [E 3t |28z | £2 53 |weonos| 55 | 8T [£E5|ze
g 28 | g% |85| o | 825 |58l £8 |5o|Es|°SE S5 g% |Sg8g| Ee g | 28 | 28 |5es|Es?
<4 o B © o 2 2 . O = © € = > penetrabil £ £ o gl E £
8 €5 |S585 58| 2 | 5e5 |587| 88 |3¢g|f5 |82 8 E 8§ [888| £% 286 wuser| 83 | £3 |BEE|8E %
=) N S 2 >0 = 5 S 2o c 25 € < S Lo |lTL |8 S N ag ® 2 c o N R £ 0 B D coE|oE 22
d Nqo N0 voda | Ctrenje | Cdrugo Cn A (N'10)60 ry Ay Adop Y G, Eced (N1)eo (P1)s0 Ip [} Cy Eoed
[m] [u/10cm] | [u/10cm] [u/10cm] | [MPa] | [MPa] [kPa] [kN/m®] [kPa] [MPa] [ud./30cm] |cm/60ud [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 1 1.00 1 1.50 0.75 1.1 0.66 0.35 33 meljna glina , Zid. 19.0 1.9 0.322 1.4 9 0.626
0.2 3 3 0.99 1 1.50 0.75 3.3 1.97 1.04 98 meljna glina, sg. 19.0 3.8 0.613 4.1 27 1.859
0.3 3 3 0.98 1 1.50 0.75 3.3 1.95 1.02 97 meljna glina, sg. 19.0 5.7 0.779 4.1 27 1.840
0.4 4 4 0.97 1 1.50 0.75 4.4 2.57 1.35 128 meljna glina, sg. 19.0 7.6 1.016 5.4 36 2.429
0.5 4 4 0.96 1 1.50 0.75 4.3 2.54 1.34 127 meljna glina, sg. 19.0 9.5 1.158 5.3 35 2.404
0.6 5 5 0.95 1 1.50 0.75 5.3 3.15 1.66 157 meljna glina, sg. 19.0 11.4 1.403 6.6 44 2974
0.7 5 5 0.94 1 1.50 0.75 5.3 3.11 1.64 156 meljna glina, sg. 19.0 13.3 1.532 6.5 43 2.942
0.8 7 7 0.93 0 1.50 0.75 1.5 0.86 0.45 43 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 15.3 1.8 9.9 28.1 9.373
0.9 7 7 0.92 0 1.50 0.75 1.4 0.85 0.39 43 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 17.3 1.8 9.8 28.1 9.350
1.0 9 9 0.91 0 1.50 0.75 1.8 1.08 0.49 54 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 19.3 2.3 12.2 28.3 9.934
1.1 11 24 0.90 0 1.50 0.75 4.9 2.86 1.30 143 glina z grus¢em , rah. 20.0 20.3 6.0 27.9 29.6 14.412
1.2 22 46 0.89 1 1.50 0.75 23.0 13.55| 6.16 678 preperina laporja , gos. 22.0 215 28.5 69.2 371 30.972
1.3 25 52 0.88 1 1.50 0.75 25.7 15.15 | 6.89 758 preperina laporja , gos. 22.0 22.7 31.8 73.3 38.1 34.995
1.4 28 58 0.87 1 1.50 0.75 28.4 16.71 | 7.59 835 preperina laporja , gos. 22.0 23.9 35.1 77.2 38.9 38.918
1.5 32 66 0.86 1 1.50 0.75 31.9 18.79 | 8.54 940 preperina laporja , gos. 22.0 251 39.5 82.3 40.0 44.176
1.6 55 112 0.85 1 1.50 0.75 53.6 31.52 | 14.33 1576 lapor, 23.0 26.4 66.2 27.2 100.0 44.9 76.261
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SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46"

DPL-2

Stevilo udarcev

litoloski opis

edom. modul E,.4 [MPa]
(Begemann,Stroud&Butler )

nedr. striz. trd. c, [kPa]
(Terzaghi & Peck)

strizni kot ¢ [°]
(Skempton)

00 0 20 40 60 80 100 0.0 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 25 30 35 40 45
: : 0.0 0.0 0.0
0\
meljna glina, sg.
-0.5
N
glina z grus¢em , zelo rah.
0 \\y 10 10 | 1.0 10 |
preperina laporja , gos. \
-1.5
Iy lapor \\\3 I~
20 -2.0 20 20 20
E
£ 25
o
]
o
3.0 -3.0 3.0 3.0 3.0
-3.5
0 40 4.0 4.0 4.0
-4.5
5.0 5.0 50 5.0 5.0
e=—=N10 === (N1)60 ==mm=voda
karakteriticne (povpre€ne) vrednosti parametrov v posamezni plasti
globina ¢[o] c, [kPa] E..s[kPa] material
0-0.7m / 32 2153 meljna glina , sg.
0.7-11m 28.5 / 10767 glina z grus€em , zelo rah.
1.1-15m 38.5 / 37265 preperina laporja , gos.
1.5-16m 44.9 / 76000 lapor ,




7N
GEOPET
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Miha Peternal 5 p.

oznaka sonde:

DINAMICNI PENETRACIJSKI PRESKUS DPL (SIST EN ISO 22476-2:2005)

e DPL-3 opomba:korelacije na vrednost udarcev SPT in iz tega empiri¢no ocenjeni parametri tal niso
£ info.gecpeti@gmall com predmet standarda SIST EN ISO 22476-2:2005
naro¢nik: GRADING d.o.o.

objekt: SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46" masa utezi m [kg]: 10 energijski faktor E, [%]: 60%

masa palice m' [kg]: 3.0 specif. delo/udarec E, [kJ/m2]: 98.1

izvedba testa: 5.08.2024 masa nakovala m’ |kgJ: 6.0 keo=E./60= 1.00

datum: 14, 8. 2024 viSina pada h [m]: 0.5
oresikave izvedel: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol. omo&eno drogovije [m]: 1.8 konica [cm2]: 5
obdelal: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol.
-
uporaba uporaba | korekcije
korekcije: korekcije: : Ao [kPa]
DA DA DA 0
o N — 5 o o 2 3 © ) 3 L s
3 fs |Be| & | ¢ 22| 3o |3 5 |E2 |2 z, g5 o8 ekvivale| 2 s _|_23
w S8 §8| % | = 58 7z |3 T ELF 2 sE < & 25 ntra | 8 — - |2cF|5 8¢
8. |=2 |=f2| s |2eg (22| 85 | |E=|8%c B 7€ |e83| 22 3 weanost| 55 | 85 |EES|sdg
g 28 | g% |85| o | 825 |58l £8 |5o|Es|°SE S5 g% |Sg8g| Ee g | 28 | 28 |5es|Es?
<4 o B © o 2 2 . O = © € = > penetrabil £ £ o gl E £
8 €5 |S585 58| 2 | 5e5 |587| 88 |3¢g|f5 |82 8 E 8§ [888| £% 286 wuser| 83 | £3 |BEE|8E %
=) N S 2 >0 = 5 S 2o c 25 € < S Lo |lTL |8 S N ag ® 2 c o N R £ 0 B D coE|oE 22

d Nqo N0 voda | Ctrenje | Cdrugo Cn A (N'10)60 ry Ay Adop Y G, Eced (N1)eo (P1)s0 Ip [} Cy Eoed
[m] [u/10cm] | [u/10cm] [u/10cm] | [MPa] | [MPa] [kPa] [kN/m®] [kPa] [MPa] [ud./30cm] |cm/60ud [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 3 3 1.00 1 1.50 0.75 3.4 1.99 1.05 99 meljna glina, sg. 19.0 1.9 0.405 4.2 28 1.878
0.2 3 3 0.99 1 1.50 0.75 3.3 1.97 1.04 98 meljna glina, sg. 19.0 3.8 0.613 4.1 27 1.859
0.3 6 6 0.98 0 1.50 0.75 2.0 1.17 0.61 58 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 5.8 2.5 13.1 28.3 10.145
0.4 6 6 0.97 0 1.50 0.75 2.0 1.16 0.61 58 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 7.8 2.4 12.9 28.3 10.115
0.5 5 5 0.96 0 1.50 0.75 1.6 0.95 0.50 48 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 9.8 2.0 10.8 28.2 9.604
0.6 5 5 0.95 0 1.50 0.75 1.6 0.94 0.50 47 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 11.8 2.0 10.7 28.2 9.579
0.7 6 6 0.94 0 1.50 0.75 1.9 1.12 0.59 56 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 13.8 2.4 12.6 28.3 10.025
0.8 7 7 0.93 0 1.50 0.75 2.2 1.29 0.68 65 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 15.8 2.7 14.3 28.4 10.460
0.9 8 8 0.92 0 1.50 0.75 2.5 1.46 0.66 73 glina z grus¢em , rah. 20.0 17.8 3.1 16.0 28.5 10.886
1.0 6 6 0.91 0 1.50 0.75 1.8 1.08 0.49 54 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 19.8 2.3 12.2 28.3 9.934
1.1 8 8 0.90 0 1.50 0.75 2.4 1.43 0.65 72 glina z grus¢em , rah. 20.0 21.8 3.0 15.7 28.5 10.806
1.2 8 8 0.89 0 1.50 0.75 2.4 1.41 0.64 71 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 23.8 3.0 15.5 28.5 10.766
1.3 7 7 0.88 0 1.50 0.75 2.1 1.22 0.56 61 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 25.8 2.6 13.6 28.3 10.285
1.4 7 7 0.87 0 1.50 0.75 2.1 1.21 0.55 60 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 27.8 2.5 13.5 28.3 10.250
1.5 6 6 0.86 0 1.50 0.75 1.7 1.03 0.47 51 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 29.8 2.2 11.6 28.2 9.784
1.6 5 5 0.85 0 1.50 0.75 1.4 0.84 0.38 42 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 31.8 1.8 9.7 28.1 9.328
1.7 6 6 0.84 0 1.50 0.75 1.7 1.00 0.46 50 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 33.8 2.1 11.3 28.2 9.724
1.8 3 3 0.83 0 1.50 0.75 0.8 0.49 0.22 25 glina z grus¢em , zelo rah. 20.0 35.8 1.0 5.7 27.9 8.447
1.9 9 20 0.82 1 1.50 0.75 9.2 5.43 217 271 preperina laporja , sred. gos. 22.0 37.0 11.4 43.2 31.5 20.889
2.0 13 28 0.81 1 1.50 0.75 12.8 7.51 3.00 375 preperina laporja , sred. gos. 22.0 38.2 15.8 51.7 33.1 15.730
2.1 14 30 0.80 1 1.50 0.75 13.5 7.95 3.18 397 preperina laporja , sred. gos. 22.0 39.4 16.7 53.3 33.4 16.832
2.2 17 36 0.79 1 1.50 0.75 16.0 9.42 3.77 471 preperina laporja , sred. gos. 22.0 40.6 19.8 57.9 34.4 20.538
2.3 16 34 0.78 1 1.50 0.75 14.9 8.78 3.51 439 preperina laporja , sred. gos. 22.0 41.8 18.4 56.0 34.0 18.936
2.4 15 32 0.77 1 1.50 0.75 13.9 8.16 3.26 408 preperina laporja , sred. gos. 22.0 43.0 171 54.0 33.6 17.366
2.5 52 106 0.76 1 1.49 0.75 44.9 26.45 | 10.58 1322 lapor , 23.0 44.3 55.6 97.7 43.3 63.474
2.6 65 132 0.75 1 1.47 0.75 54.4 32.03 | 12.81 1602 lapor, 23.0 45.6 67.3 26.7 100.0 45.1 77.559
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SANACIJA PLAZU "PARADIZ 46"

DPL-3

Stevilo udarcev

litoloski opis

edom. modul E,.4 [MPa]
(Begemann,Stroud&Butler )

nedr. striz. trd. c, [kPa]
(Terzaghi & Peck)

strizni kot ¢ [°]
(Skempton)

00 0 20 40 60 80 100 0.0 0o 0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 25 30 35 40 45
5 meljna glina , sg. : 0.0 0.0
-0.5
1.0 -1.0 glina z grus¢em , zelo rah. 10 4 10 10 |
-1.5
p
2.0 -2.0 preperina laporja , sred. 2.0 1 2.0 20 \
gos.
£ — 1
% \‘\ -2.5 lapor , — \\"ii
]
o
3.0 -3.0 3.0 3.0 3.0
-3.5
0 40 4.0 4.0 4.0
-4.5
5.0 5.0 50 5.0 5.0
e=—=N10 === (N1)60 ==mm=voda
karakteriticne (povpre€ne) vrednosti parametrov v posamezni plasti
globina ¢[o] c, [kPa] E..s[kPa] material
0-0.2m / 28 1869 meljna glina , sg.
0.2-18m 28.3 / 10009 glina z grus€em , zelo rah.
1.8-24m 33.3 / 18382 preperina laporja , sred. gos.
24-26m 44.0 / 70000 lapor ,
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oznaka sonde:

DINAMICNI PENETRACIJSKI PRESKUS DPL (SIST EN ISO 22476-2:2005)

e DPL-4 opomba:korelacije na vrednost udarcev SPT in iz tega empiri¢no ocenjeni parametri tal niso predmet
&: Wfa.decpetEgmall.com standarda SIST EN ISO 22476-2:2005
naro¢nik: GRADING d.o.o. 50
objekt: SANACIJA PLAZU "Paradiz 46" masa utezi m [kg]: 10 energijski faktor E; [%]: 60%
masa palice m' [kg]: 3.0 specif. delo/udarec E, [kJ/m2]: 98.1
izvedba testa: 5.08.2024 masa nakovala m’ [Kg]: 6.0 keo=E./60= 1.00
datum: 14, 8. 2024 viSina pada h [m]: 0.5
oresikave izvedel: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol. omoceno drogovije [m]: 2.0 konica [cm2]: 5§
obdelal: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol.
-
uporaba uporaba | korekcije
korekcije: korekcije: : Ao [kPa]
DA DA DA 0
[e] N 5 5 < kel g 3 © N 3 ]
= S c So| 2o [ £ 23 = = s | 2w ] Z 2= 3 z ' - £ s
2 §5 53] & | = 83| 22 |8 8l ez £ So 5 EZ o8 ekvivale | 2 08| &3
o N 0 N D [ z g 22 o Z 8 -8 |ELS - = 8= = QL £s ntna ? — = cS8|[w g3
2 . ) © 2 S B0 B o 2 c o = c.— | B¢ ® o % € sl o0 [ S dnost S5 S 5 SEY|om B
« oyt TN T o = TS0 |Tz & Sa s LS| 8SE 2 £ Q9 Ss8|ew © ® vrednos 0o Za Cot|la=-®
< =) 2 2o o cz=e 208 = o 3e| E3 | °o¢c Q5 a N 222 |¥0 e gL trabil|] £ € c E o c92|les -
0 = o 9 o= =) 0o X Q 0 O S = = ; o) ° S X0 (o > penetrabi K IR 3 <
5 g es_ |85 g 23 |E28R =8 ] Ze| 85| g=2 o E IS stalzog Sz Y ispTl S 2 N9 |sNU|SB sz
S ] e |88 & S8 [85¢]| 28 |of |58 |885 s 8 5 |528|E8= BN R R M £O 20 |2HCL|[BE S
d Nqo N0 voda | Ctrenje | Cdrugo Cn A (N'10)60 ry Ay Adop Y G, ly Eged (N1)eo (P1)eo Ip ¢ [ Eced
[m] [u/10cm] | [u/10cm] [u/10cm] | [MPa] | [MPa] [kPa] [kN/m®] [kPa] [%] [MPa] [ud./30cm] |cm/60ud|] [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 3 3 1.00 1 1.50 0.75 3.4 1.99 1.05 99 meljna glina, sg. 19.0 1.9 0.405 4.2 28 1.878
0.2 4 4 0.99 1 1.50 0.75 4.5 2.62 1.38 131 meljna glina, sg. 19.0 3.8 0.676 5.5 37 2.479
0.3 4 4 0.98 1 1.50 0.75 4.4 2.60 1.37 130 meljna glina, sg. 19.0 5.7 0.859 5.5 36 2.454
0.4 6 6 0.97 0 1.50 0.75 2.0 1.16 0.61 58 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 7.7 2.4 12.9 28.3 10.115
0.5 6 6 0.96 0 1.50 0.75 1.9 1.14 0.60 57 glina z gr§éem , zelo rah. 20.0 9.7 2.4 12.8 28.3 10.085
0.6 6 6 0.95 0 1.50 0.75 1.9 1.13 0.60 57 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 11.7 2.4 12.7 28.3 10.055
0.7 6 6 0.94 0 1.50 0.75 1.9 1.12 0.59 56 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 13.7 2.4 12.6 28.3 10.025
0.8 7 7 0.93 0 1.50 0.75 2.2 1.29 0.68 65 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 15.7 2.7 14.3 28.4 10.460
0.9 7 7 0.92 0 1.50 0.75 2.2 1.28 0.58 64 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 17.7 2.7 14.2 28.4 10.425
1.0 8 8 0.91 0 1.50 0.75 2.5 1.45 0.66 72 glina z gr§éem , rah. 20.0 19.7 3.0 15.8 28.5 10.846
1.1 8 8 0.90 0 1.50 0.75 2.4 1.43 0.65 72 glina z gr§¢em , rah. 20.0 21.7 3.0 15.7 28.5 10.806
1.2 8 8 0.89 0 1.50 0.75 2.4 1.41 0.64 71 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 23.7 3.0 15.5 28.5 10.766
1.3 6 6 0.88 0 1.50 0.75 1.8 1.05 0.48 52 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 25.7 2.2 11.8 28.2 9.844
1.4 7 7 0.87 0 1.50 0.75 2.1 1.21 0.55 60 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 27.7 2.5 13.5 28.3 10.250
1.5 7 7 0.86 0 1.50 0.75 2.0 1.20 0.54 60 glina z gr§éem , zelo rah. 20.0 29.7 2.5 13.3 28.3 10.215
1.6 6 6 0.85 0 1.50 0.75 1.7 1.01 0.46 51 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 31.7 2.1 11.5 28.2 9.754
1.7 8 8 0.84 0 1.50 0.75 2.3 1.33 0.61 67 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 33.7 2.8 14.7 28.4 10.565
1.8 8 8 0.83 0 1.50 0.75 2.2 1.32 0.60 66 glina z gr§¢em , zelo rah. 20.0 35.7 2.8 14.6 28.4 10.525
1.9 9 9 0.82 0 1.50 0.75 2.5 1.47 0.59 73 glina z gr§éem , rah. 20.0 37.7 3.1 16.0 28.5 10.896
2.0 13 13 0.81 1 1.50 0.75 5.9 3.49 1.39 174 preperel lapor , rah. 21.0 39.8 7.3 32.2 30.0 15.989
2.1 15 32 0.80 1 1.50 0.75 14.4 8.48 3.39 424 preperel lapor, sred. gos. 21.0 40.9 17.8 55.0 33.8 18.168
2.2 14 30 0.79 1 1.50 0.75 13.3 7.85 3.14 392 preperel lapor, sred. gos. 21.0 42.0 16.5 52.9 33.3 16.582
2.3 14 30 0.78 1 1.50 0.75 13.2 7.75 3.10 387 preperel lapor, sred. gos. 21.0 43.1 16.3 52.6 33.3 16.331
2.4 12 26 0.77 1 1.49 0.75 11.2 6.58 2.63 329 preperel lapor, sred. gos. 21.0 44.2 13.8 48.2 324 23.788
2.5 13 28 0.76 1 1.47 0.75 11.7 6.91 2.76 345 preperel lapor, sred. gos. 21.0 45.3 14.5 49.5 32.7 24.617
2.6 16 34 0.75 1 1.45 0.75 13.9 8.18 3.27 409 preperel lapor, sred. gos. 21.0 46.4 17.2 54.0 33.6 17.421
2.7 16 34 0.74 1 1.44 0.75 13.6 7.98 3.19 399 preperel lapor, sred. gos. 21.0 47.5 16.8 53.4 33.4 16.910
2.8 19 40 0.73 1 1.42 0.75 15.5 9.15 3.66 458 preperel lapor, sred. gos. 21.0 48.6 19.2 57.1 34.3 19.873
2.9 24 50 0.72 1 1.40 0.75 19.0 11.16 | 3.99 558 preperel lapor, sred. gos. 21.0 49.7 23.4 62.9 35.6 24.930
3.0 31 64 0.71 1 1.39 0.85 26.8 15.79 | 5.64 789 preperel lapor , gos. 21.0 50.8 33.2 74.9 38.4 36.602
3.1 30 62 0.70 1 1.37 0.85 25.3 14.92 | 5.33 746 preperel lapor , gos. 21.0 51.9 31.3 72.7 37.9 34.410
3.2 33 68 0.69 1 1.36 0.85 271 15.96 | 5.70 798 preperel lapor , gos. 21.0 53.0 33.5 75.4 38.5 37.036
3.3 28 58 0.68 1 1.35 0.85 22.6 13.28 | 4.74 664 preperel lapor , gos. 21.0 54.1 27.9 68.5 36.9 30.276
3.4 30 62 0.67 1 1.33 0.85 23.5 13.85| 4.94 692 preperel lapor , gos. 21.0 55.2 29.1 70.0 37.3 31.705
3.5 28 58 0.66 1 1.32 0.85 21.5 12.63 | 4.51 632 preperel lapor , gos. 21.0 56.3 26.5 66.8 36.6 28.650
3.6 30 62 0.65 1 1.31 0.85 224 13.17 | 4.70 659 preperel lapor , gos. 21.0 57.4 27.7 68.2 36.9 1,/30.008




GEOTEHNOLOEKE STORITVE

oznaka sonde:

DINAMICNI PENETRACIJSKI PRESKUS DPL (SIST EN ISO 22476-2:2005)

/\\ Miha Peternsal 5 p.
G EC%:PET e DPL-4 opomba:korelacije na vrednost udarcev SPT in iz tega empiri¢no ocenjeni parametri tal niso predmet
\\/ B kHaaaRtBE Tallint standarda SIST EN 1SO 22476-2:2005
naro¢nik: GRADING d.o.o. 5i
objekt: SANACIJA PLAZU "Paradiz 46" masa utezi m [kg]: 10 energijski faktor E; [%]: 60%
masa palice m' [kg]: 3.0 specif. delo/udarec E, [kJ/m2]: 98.1
izvedba testa: 5.08.2024 masa nakovala m’ [Kg]: 6.0 keo=E./60= 1.00
datum: 14, 8. 2024 viSina pada h [m]: 0.5
oresikave izvedel: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol. omoceno drogovije [m]: 2.0 konica [cm2]: 5§
obdelal: Miha Peternel, mag. inz. geotehnol.
-
uporaba uporaba | korekcije
korekcije: korekcije: : Ao [kPa]
DA DA DA 0
[e] N 5 5 < kel g 3 © N 3 ]
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s s |28, (25| 2| 238 [8875| S8 |22 |8g|sz2 BE 38 |388(|ese| s2 23k ; $¢ | 22 |gs5f|s8 s
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d Nqo N0 voda | Ctrenje | Cdrugo Cn A (N'10)60 ry Ay Adop Y G, ly Eged (N1)eo (P1)eo Ip ¢ [ Eced
[m] [u/10cm] | [u/10cm] [u/10cm] | [MPa] | [MPa] [kPa] [kN/m®] [kPa] [%] [MPa] [ud./30cm] |cm/60ud|] [%] [o] [kPa] [MPa]
| 3.7 | 45 92 | oe4] 1 129 | o085 | 323 [19.03] 680 | 952 lapor, 230 | 587 | | | 40.0 | | 828 [ 401 ] | 44.778 |
| 3.8 | 55 | 112 [ oe3 | 1 128 | o085 | 383 [2256] 806 | 1128 | lapor, 230 | 600 | | | 47.4 | | 904 | 418 | | 53.670 |
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GEQTEHNCLOSKE STORITVE

SANACIJA PLAZU "Paradiz 46"

DPL-4

Stevilo udarcev

litoloski opis

edom. modul E,.4 [MPa]
(Begemann,Stroud&Butler )

nedr. striz. trd. c, [kPa]
(Terzaghi & Peck)

strizni kot ¢ [°]
(Skempton)

00 0 20 40 60 80 100 0.0 0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 40 25 30 35 40 45
: : 0.0 0.0 0.0
k meljna glina , sg. O.W
\ -0.5
1.0 -1.0 |
{ glina z gr§¢em , zelo rah. 10 1.0 1.0 1
-1.5
2.0 - -2.0 20 4 20 20
E
g 25 )
2 v/
o
5 \ preperel lapor , sred.
\ gos. {\\ K
3.0 -3.0 3.0 3.0 3.0 N
PN > é 1Y
\ lapor , \ \
0 40 4.0 4.0 4.0
-4.5
5.0 5.0 50 5.0 5.0
= N10 === (N1)60  =mmmmvoda
karakteriticne (povpre€ne) vrednosti parametrov v posamezni plasti
globina ¢[o] c, [kPa] E..s[kPa] material
0-0.3m / 34 2270 meljna glina , sg.
0.3-19m 28.4 / 10352 glina z gr§¢em , zelo rah.
1.9-3.6m 35.0 / 24900 preperel lapor , sred. gos.
3.6-3.8m 40.9 / 49224 lapor




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.
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GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.




GRADING d.o0.0. Porocilo st.: 420/24 Priloge

P.2 Aproksimativni popis del

Sanacija plazu na LC 102121 (Paradiz 46), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi skicami



Aproksimativni popis del za sanacijo plazu na:

LC 021121 (plaz Paradiz)

(Podporna AB pilotna stena L=108,90m)

opis postavke em kolic¢ina

cena/em

vrednost

1.00

PREDDELA

11222

1.01

Postavitev in zavarovanje precnega profila

ostale javne ceste v gricevnatem terenu kos 12,00

0,00

0,00

11651 N

1.02

Zakolic¢ba in zavarovanje lege pilotov (80 tock) kos 8,00

0,00

0,00

12 151

1.03

Posek in odstranitev drevesa z deblom premera 11

do 30 cm z odstranitvijo vej in panja kos 15,00

0,00

0,00

13222 N

1.04

Premiki garniture za izkop pilotov na posamezne

pilote kos 80,00

0,00

0,00

00 000

1.05

Prevoz garniture za vrtanje pilotov kos 1,00

0,00

0,00

SKUPAJ PREDDELA

0,00

2.00

ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

27 112N

2.01

Izdelava 80 uvrtanih pilotov premera 50cm, izkop v

vezljivi zemljini in hribini v dolZini do 6.0 m ml 488,00

0,00

0,00

27162 N

2.02

Obsekanje pilotov iz ojatanega cementnega

betona premera 50cm, (z nakladanjem in odvozom

betona na odlagalisce, vkljucno s placilom takse) kos 80,00

0,00

0,00

21433 N

2.03

Izkop vezljive zemljine/ zrnate kamnine -3. do 4.

kategorije v globino do 1m, s premetom zemljine

v nasip in planiranjem

(plato za izvedbo AB pilotov) m3 39,00

0,00

0,00

21433 N

2.04

Izkop vezljive zemljine/ zrnate kamnine -3. do 4.

kategorije globine do 1.5m s planiranjem

(plato za izvedbo AB grede) m3 366,00

0,00

0,00

21 448 N

2.05

Roc¢ni izkop vezljive zemljine 3. kategorije med

piloti s premetom materiala m3 27,00

0,00

0,00




24 119

2.06

Dobava in vgraditev kamnitega materiala 63-125mm

za AB gredo (do dna posteljice)

123,00

0,00

0,00

24212 N

2.07

Zasip z vezljivo zemljino -3. kat. strojno

(material iz izkopa pod pilotno steno)

45,00

0,00

0,00

29 121N

2.08

Nakladanje in prevoz materiala na odlagalis¢e

vkljucno s stroski deponiranja

446,00

0,00

0,00

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

0,00

4.00

ODVODNJAVANJE

00 000

4.01

Dobava in vgraditev izcednic (barbakan) pve cev

fi 100mm (skozi AB gredo)

ml

55,00

0,00

0,00

SKUPAJ ODVODJAVANJE

0,00

5.00

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

5131IN

5.01

Izdelava podprtega opaza za raven zid, viSine do

2.0m

15,00

0,00

0,00

5133IN

5.02

Izdelava dvostranskega vezanega opaza za raven

zid, viSine 2,0m

327,00

0,00

0,00

52223 N

5.03

Dobava in postavitev rebrastih Zic iz

visokovrednega naravno trdega jekla BS00 B s

premerom do 12mm, za zahtevno ojaditev

kg

15.381,00

0,00

0,00

52224 N

5.04

Dobava in postavitev rebrastih palic iz

visokovrednega naravno trdega jekla BS00 B s

premerom nad 12mm, za zahtevno ojacitev

kg

15.875,00

0,00

0,00

53 12IN

5.05

Dobava in vgraditev cementnega betona C20/25

v prerez do 0,2 m3/m2-ml (podbeton grede)

25,00

0,00

0,00

53254 N

5.06

Dobava in vgraditev ojacenega cementnega betona

C30/37 v prerez nad 0,5/m3/ml

(AB greda)

156,00

0,00

0,00

53254 N

5.07

Dobava in vgraditev ojaenega cementnega

betona C30/37 frakcije 0/16mm v prerez

do 0,5/m3/ml (AB piloti)

102,00

0,00

0,00




53635

5.08

Doplacilo za zagotovitev kvalitete cementnega

betona C 30/37 za stopnjo izpostavljenosti PV-I,

XD3 in XF4 (AB greda) m3 156,00 0,00 0,00
53 662

5.09 Doplacilo za zagotovitev kvalitete cementnega
betona C 30/37 za stopnjo izpostavljenosti PV-II m3 102,00 0,00 0,00
53 684 N

5.10|Doplacilo za vgraditev ojacanega cementnega
betona C 25/30 v pilote na kontraktorski nacin m3 41,00 0,00 0,00
S1911N

5.11|Dobava, vgraditev in odstranitev lesenih letvic 2/2
cm (za dilatacijske stike in robove AB grede) ml 139,00 0,00 0,00
S1911N

5.12|Dobava, vgraditev in odstranitev lesenih letvic 3/3
cm (rob AB grede ob voziscu) ml 109,00 0,00 0,00
54216 N

5.13 |Izdelava zakljucnega stozca iz lomljenega kamna,
velikosti 30-50cm vkljuéno s 30% betona C20/25 m3 5,00 0,00 0,00
54 542

5.14 Metlicenje povrSine cementega betona m2 76,00 0,00 0,00
52 225N

5.15/Dovoz in vgraditev armaturnih kosev kos 80,00 0,00 0,00
59946 N

5.16|1zdelava delovnega stika med kampadami AB grede
s striznim zobom (na opaz se pritrdi trikotni ploh) kos 8,00 0,00 0,00
59 947

5.17 Dilatacija AB grede s stiropor plosco debeline 1cm
na povrsini se zalije s trajno elasti¢nim kitom kos 8,00 0,00 0,00
00 000

5.18 | Preverba zveznosti pilota kos 40,00 0,00 0,00
SKUPAJ GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 0,00




REKAPITULACIJA

1.00 PREDDELA 0,00
2.00 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE 0,00
4.00 ODVODNJAVANIJE 0,00
5.00 GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 0,00
NEPREDVIDENA DELA 10% (1.00-5.00) 0,00
SKUPAJ 0,00
22% DDV 0,00
SKUPAJ z DDV 0,00

Maribor, Oktober 2024

Popis sestavila:

Manica Skrabl, inz.grad.




Aproksimativni popis del za sanacijo plazu na:

LC 021121 (plaz Paradiz)

(Kamnita oporna zlozba L=27.00m in kamnita oporna obloga L=7.00m)

opis postavke

em

koli¢ina

cena/em

vrednost

1.00

PREDDELA

00 000

1.01

Zakolicba in zavarovanje lege kam. zloZbe in kam. obloge

kos

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ PREDDELA

0,00

2.00

ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

21424 N

2.01

Izkop vezljive zemljine/zrnate kamnine 3. kategorije za

za gradbene jame, za objekte, globine do 1.5m

(izkop gradbene jame za kamnito zlozbo in kamnito oblogo)

m3

157,00

0,00

0,00

23117

2.02

Izdelava drenazne plasti 16/32mm iz kamnitega materiala

z dobavo

m3

8,00

0,00

0,00

29 128

2.03

Nakladanje in dvoz materiala na odlagalis¢e vklju¢no

s placilom takse

m3

157,00

0,00

0,00

00 000

2.04

Vgraditev zelezniSke tirnice na brezini za varovanje izkopa

gradbene jame (tirnice ostanejo v brezini)

kos

30,00

0,00

0,00

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

0,00

4.00

ODVODNJAVANJE

42 163 N

4.01

Izdelava vzdolzne in pre¢ne drenaze, globoke do 1.0m, na Ze

izvedeni podlozni plasti iz cementnega betona (v oporni kamniti

zlozbi) s trdimi plasti¢nimi cevmi premera 100 mm

(iztok v B.J. §t. 7)

ml

30,00

0,00

0,00

4.02

Dobava in vgraditev izcednic (barbakan) PVC cev fi 100mm

(skozi kamnito oblogo)

ml

24,00

0,00

0,00

SKUPAJ ODVODNJAVANIJE

0,00

5.00

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

53128 N

5.01

Dobava in vgraditev cementnega betona C20/25 (podbeton

kamnite oporne zlozbe in kamnite obloge)

m3

45,00

0,00

0,00

54286 N

5.02

Izdelava kamnite zloZbe iz lomljenega kamna, velikosti

30-70 cm, vkljuéno s 30% betona C20/25

m3

84,00

0,00

0,00




54286 N

5.03 Izdelava kamnite oblege iz lomljenega kamna, velikosti
30-70 cm v debelini 1,0m m3 28,00 0,00 0,00
00 000
5.04 Izdelava kamnitega stoZca iz lomljenega kamna velikosti
30-70 cm, vklju¢no s 30% betona C20/25 (5m3/kos) kos 2,00 0,00 0,00
SKUPAJ GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 0,00
6.00 OPREMA
00 000
6.01 Postavitev panelne ograje, vkljucno s stebri vgrajenimi v
izvrtane odprtine fi 10cm in zalite z betonom ml 27,00 0,00 0,00
00 000
6.02 Dobava in vgraditev plasti¢nih odsevnikov na kamniti zlozbi
in kamniti oblogi kos 5,00 0,00 0,00
SKUPAJ OPREMA 0,00
REKAPITULACIJA
1.00 PREDDELA 0,00
2.00 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE 0,00
4.00 ODVODNJAVANIJE 0,00
5.00 GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 0,00
6.00 OPREMA 0,00
NEPREDVIDENA DELA 10% (1.00-6.00) 0,00
SKUPAJ 0,00
22% DDV 0,00
SKUPAJ z DDV 0,00

Maribor, Oktober 2024

Popis sestavila:

Manica Skrabl,

inz. grad.




Aproksimativni popis del za sanacijo plazu na:

LC 021121 (plaz Paradiz)

(Cestisc¢e L=140.00m)

opis postavke

em

koli¢ina

cena/em

vrednost

PREDDELA

11222

1.01

Postavitev in zavarovanje pre¢nega profila

ostale javne ceste v gricevnatem terenu

kos

12,00

0,00

0,00

12322 N

1.02

Porusitev in odstranitev asfaltne plasti v debelini

do 10cm, nakladanje in odvoz na odlagalisce

370,00

0,00

0,00

12383 N

1.03

Rezanje asfaltne plasti s talno diamantno Zago,

debele do 10cm

ml

20,00

0,00

0,00

12384 N

1.04

Rezkanje in odvoz asfaltne zmesi v debelini do

3cm

43,00

0,00

0,00

13118

1.05

Zavarovanje gradbisc¢a v ¢asu gradnje s popolno

zaporo prometa, postavitvijo obvestilnih tabel s

podatki za obvoz, obves¢anje javnosti

kos

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ PREDDELA

0,00

2.00

ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

21214 N

2.01

Izkop zrnate kamnine - 3. kategorije strojno

(za vozi$¢no konstrukcijo)

122,00

0,00

0,00

21334N

2.02

Izkop vezljive zemljine/zrnate kamnine 3. kategorije

za drenaze, jaSke in kanalizacijo

globine do 2.5m (vkljuéno z razpiranjem)

106,00

0,00

0,00

22 112N

2.03

Ureditev planuma temeljnih tal zrnate kamnine ali

vezljive zemljine 3.ktg

434,00

0,00

0,00

24 119N

2.04

Dobava in vgraditev kvalitetnega kam. materiala

(obsip jaskov in kanalizacije)

55,00

0,00

0,00

24 119N

2.05

Zasip kanalizacije z materialom iz izkopa

40,00

0,00

0,00

24461 N

2.06

Izdelava posteljice v debelini plasti min. 45cm iz

zrnate kamnine 3. ktg (zmrzlinsko odporen

kamniti material 0/63mm)

195,00

0,00

0,00




23 116 N

2.07

Izdelava drenazne plasti iz kamnitega materiala

frakcije 16/32mm (zasip cestne drenaze)

25,00

0,00

0,00

25112

2.08

Planiranje in zatravitev brezine

600,00

0,00

0,00

29 163 N

2.09

Nakladanje zemljine in odvoz na odlagalisce, vkljucno

s placilom takse

188,00

0,00

0,00

00 000

2.10

Izkop humusa, deponiranje na gradbiscu in

vgraditev po brezino po koncani sanaciji plazu

120,00

0,00

0,00

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

0,00

3.00

VOZISCNE KONSTRUKCIJE

31133 N

3.01

Dobava in graditev nevezane nosilne plasti iz

enakomerno zrnatega drobljenca v minimalni

debelini 25cm (TD 32)

96,00

0,00

0,00

31583

3.02

Izdelava nosilne plasti bitumizirane zmesi

AC 22 base B 50/70 A4 v debelini 6cm

386,00

0,00

0,00

32242

3.03

Izdelava obrabne in zaporne plasti bitumizirane

zmesi AC 8 surf B50/70 A3 v debelini 3cm

386,00

0,00

0,00

32500 N

3.04

Premaz obstojecega asfalta z bitumensko emulzijo

pri stiku novega asfalta

ml

20,00

0,00

0,00

36 134 N

3.05

Izdelava bankine iz drobljenca, Siroke do 1.0m

7,00

0,00

0,00

SKUPAJ VOZISCNE KONSTRUKCIE

0,00

4.00

ODVODNJAVANJE

41 344 N

4.01

Izdelava asfaltne mulde Sirine 0,50m iz enakih plasti

kot vozisce, s predhodno pripravo podlage

ml

146,00

0,00

0,00

41 395N

4.02

Izdelava vtoka in iztoka cevi v betonskih jaskih

kos

33,00

0,00

0,00

41396 N

4.03

Izdelava vtoka mulde v betonski jasek pod

pokrovom (J1, J13 in obstojeci jasSek pri obstoj. PS)

kos

3,00

0,00

0,00




42 163 N

4.04

Izdelava vzdolzne cestne drenaze, globoke

do 1.5m, na podlozni plasti iz cementnega betona

C20/25 s trdimi plasti¢nimi cevmi fi 100mm

(8irina temelja - betonske podlage 0,5m)

ml

70,00

0,00

0,00

42 173N

4.05

Izdelava vzdolzne cestne drenaze, globoke

do 1.5m, na podlozni plasti iz cementnega betona

C20/25 s trdimi drenazno kanalizacijskimi plasticnimi

cevmi f1 200mm

(Sirina temelja - betonske podlage 0,5m)

ml

55,00

0,00

0,00

43171

4.06

Izdelava kanalizacije iz PE HD cevi premera 200mm

vkljucno s podlozno plastjo betona

(precni iztoki med jaski)

ml

15,00

0,00

0,00

43 172

4.07

Izdelava kanalizacije iz PE HD cevi premera 250mm

vkljucno s podlozno plastjo betona

ml

27,00

0,00

0,00

43173

4.08

Izdelava kanalizacije iz PE HD cevi premera 315mm

vkljucno s podlozno plastjo betona

ml

63,00

0,00

0,00

44 143

4.09

Izdelava jaska iz cementega betona, kroznega

prereza s premerom 50cm, globokega do 1.5m

(1.5m) (jaski &t. 5, 6, 8, 10, 12 in 13)

kos

6,00

0,00

0,00

44 144

4.10

Izdelava jaska iz cementega betona, kroznega

prereza s premerom 5S0cm, globokega 1.5m do 2.0m

(1.6m) (jaski §t. 7, 9 in 11)

kos

3,00

0,00

0,00

4.11

44 153 N

Izdelava jaska iz cementega betona, kroznega

prereza s premerom 80 cm, globokega do 1.5m

(1.5m) (jaski §t. 2, 3 in 4)

kos

3,00

0,00

0,00

4.12

44 155N

Izdelava jaska iz cementega betona, kroznega

prereza s premerom 80 cm, globokega nad 2.5m

(3.0m) (jasek st. 1)

kos

1,00

0,00

0,00

42 431

4.13

Dobava in vgraditev vboene LTZ resetke 40/40cm,

nosilnosti 250 kN (jaski §t. 5,6, 7, 8,9, 11 in 12)

kos

8,00

0,00

0,00

44916

4.14

Dobava in vgraditev LTZ pokrova, kroZnega prereza

s premerom 80cm (jaski §t. 2, 3 in 4)

kos

3,00

0,00

0,00




44914

4.15

Dobava in vgraditev pokrova iz ojaanega

cementnega betona, kroZznega prereza s premerom

kos

1,00

0,00

0,00

50cm (jasek st. 13)

44916

4.16

Dobava in vgraditev pokrova iz ojacanega

cementnega betona, kroZznega prereza s premerom

80cm (jasek st. 1)

kos

1,00

0,00

0,00

00 000

4.17

Iztok mulde na brezino s tlakovanjem iz lomljenega

kamna in betona (1.0m3)

kos

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ ODVODNJAVANIJE

0,00

5.00

GRADBENO OBRTNISKA DELA

00 000

5.01

Tlakovanje izto¢ne glave in brezine pod iztokom

kanalizacije iz lomljenega kamna velikosti 30 do 50

cm in betona C20/25 v debelini 20cm, vklju¢no z

dobavo materiala in transportom po brezini (5.0m3)

kos

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ GRADBENO OBRTNISKA DELA

0,00

6.00

OPREMA

64 445N

6.01

Dobava in vgraditev jeklene varnostne ograje, brez

distan¢nika, za nivo zadrzevanja N2 in za delovno

Sirino W4 (vkljuéno z odsevniki)

ml

116,00

0,00

0,00

64 288

6.02

Doplacilo za graditev poSevne zaklju¢nice L=4.0m

kos

1,00

0,00

0,00

64 289

6.03

Doplacilo za graditev polkrozne zakljucnice

kos

1,00

0,00

0,00

SKUPAJ OPREMA

0,00

7.00

TUJE STORITVE

73 100 N

7.01

Zakolicba lege vodovoda, zaasna prestavitev

vodovoda med sanacijskimi deli, ter izvedba del v

obmocju vodovoda po navodilih upravljalca. V cesto

se vgradi PVC cev fi 150mm v katero se polozi

vodovodna cev po sanaciji plazu

kos

1,00

0,00

0,00

79 311

7.02

Projektantski nadzor

ur

50,00

0,00

0,00

93 351

7.03

Geomehanski nadzor

ur

50,00

0,00

0,00




00 000

7.04

Polozitev PVC cevi fi 150mm L=130.0m za potrebe

kasnejse polozitve optike. Dela se izvedejo skladno

z navodili upravljalca voda kos 1,00 0,00 0,00
00 000
7.05 Nadzor upravljalca TK voda pri izvedbi kamnite
zlozbe, nad katero na brezini poteka nadzemni
TK vod kos 1,00 0,00 0,00
00 000
7.06 Izvedba vrtin za pilote in vstavljanje armaturnih
koSev v obmoc¢ju nadzemnega elektro voda pri
preckanju ceste se izvaja pod nadzorom upravljalca
voda, po potrebi bo izklop el. pri izvedbi 2 pilotov kos 1,00 0,00 0,00
SKUPAJ TUJE STORITVE 0,00
REKAPITULACIJA
1.00 PREDDELA 0,00
2.00 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE 0,00
3.00 VOZISCNE KONSTRUKCIE 0,00
4.00 ODVODNJAVANIJE 0,00
5.00 GRADBENO OBRTNISKA DELA 0,00
6.00 OPREMA 0,00
7.00 TUJE STORITVE 0,00
NEPREDVIDENA DELA 10% (1.00-6.00) 0,00
SKUPAJ 0,00
22% DDV 0,00
SKUPAJ z DDV 0,00

Maribor, Oktober 2024

Popis sestavila:

Manica Skrabl, inz.grad.




SKUPNA REKAPITULACIJA STROSKOV IZVEDBE SANACIJE PLAZU LC 102152 (Gradi$¢a 116b)

SKUPAJ 22% DDV SKUPAJ Z DDV
PILOTNA STENA 0,00 € 0,00 € 0,00 €
OPORNA KAMNITA ZLOZBA 0,00 € 0,00 € 0,00 €
OBNOVA CESTISCA 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SKUPAJ Z DDV 0,00 €




GRADING d.o0.0. Porocilo st.: 420/24 Priloge

P.3  Skice s predlogom izvedbe sanacijskih del
P.3.1 Prikaz plazu z vrisanimi DPL sondami

P.3.2 Prikaz zakoliCenja podporne in oporne konstrukcije
P.3.3 Prikaz zakoliCenja voziSca

P.3.4 Prikaz sanacijskih ukrepov

P.3.5 Karakteristi¢ni preCni prerez

P.3.6 Precni prerezi

P.3.7 Vzdolzni prerez AB pilotne stene

P.3.8 Armaturni nacrti z izvleCki armature

Sanacija plazu na LC 102121 (Paradiz 46), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi skicami
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GRADING d.o.o. SESTAVIL: MANICA SERARL
Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR ST.PROJEKTA: L0/l [STIZVLECKA:

: Ok : )3
OBJEKT: SANACIJA TLAZU NA LC 102424 [PATUM: kToReR 2024
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RAD I\ d.6.0. SESTAVIL: MAMICA SKpABL
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G RADING d.o.0.

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR

SESTAVIL:

MANICA SKRARL

ST.PROJEKTA: L

20| 14 STIZVLECKA:

DATUM:

OVIOBER. 7904

OBJEKT:
OPIS: AB GREDA
POZ.| KOS. | ¢ il 2L OBLIKA PALICE @6 @8 ¢10 | 12 @14 #16 820
(m) | (m) (0,230kg) | (0,410kg) | (0.633g) | (0.911kg) | (1,242kg) | (1,62kg) | (2.536kg)
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GRADING d.o0.0. Porocilo st.: 420/24 Priloge

P.4 Ocena sprememb nalivov na obmo¢ju obéine Cirkulane

Sanacija plazu na LC 102121 (Paradiz 46), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi skicami
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Uvod

Podnebni modeli kvantitativno simulirajo interakcijo pomembnih dejavnikov podnebja, kot so
ozra¢je, oceani, zemeljska povrSina in led. UpoStevajo prejeto energijo s sonca kot
kratkovalovno (predvsem vidno in kratkovalovno infrardece) sevanja in oddano dolgovalovno
infrardece sevanje. Vsako neravnovesje v prejeti in oddani energiji se pokaze kot sprememba v
temperaturi. Upostevati poskusajo ¢im ve¢ podatkov o podnebnem sistemu, kot so gibanje
zraénih mas, nastajanje oblakov, tvorjenje padavin, vecanje in manjSanje ledu na polih,
spreminjanje vegetacije itn. Pogosto zato sklapljajo ozracje, oceane in led z reSevanjem enacb
za prenos energije, snovi in izmenjavo sevanja.

Ena od omejitev globalnih podnebnih modelov je sorazmerno groba vodoravna locljivost. Za
izracun lokalnih znacilnosti podnebja potrebujemo podatke v vecji lo¢ljivosti, kot jo lahko
ponudijo globalni modeli. Regionalni podnebni modeli so ena od treh moznosti, ki so na voljo
za to (drugi dve sta zagon globalnih modelov v ve¢ji lo¢ljivosti, kar je racunalniSsko zelo
zahtevno, ali uporaba statisti¢nih tehnik za preracun v vecjo lo€ljivost). Ti racunajo na manjsi
povrsini in kot vhodni robni podatek jemljejo podatke kakega od globalnih modelov. Globalni
modeli definirajo pojave na ve¢ji skali, kot so sprememba podnebja zaradi toplogrednih plinov
ali izbruhov vulkanov ipd., regionalni modeli pa poskrbijo za vpliv lokalnih dejavnikov kot so
informacije v lo¢ljivosti od 50 km pa vse do 10 km. Regionalni modeli dajejo med seboj
razli¢ne realizacije vremena, zanaSamo pa se na to, da so osnovne znacilnosti podnebja (npr.
letni hodi in sezone, trendi itn.) pravilno realizirane.

Za oceno podnebnih sprememb na ARSO uporabljamo rezultate regionalnih podnebnih
modelov projekta EuroCORDEX. Vodoravna lo€ljivost regionalnih modelov, ki smo jih
uporabili, je okrog 14 km, obdobje modeliranja je za vse modele 1961-2100, za nekatere pa
1971-2100. Casovni korak modelskih rezultatov je en dan. Od priblizno 15 kombinacij
globalnih in regionalnih podnebnih modelov smo izbrali Sest takih, ki so si med seboj ¢imbolj
razliéni in se obenem ¢im bolje skladajo z izmerjenimi vrednostmi podnebnih spremenljivk v
preteklosti. Te smo obravnavali kot ansambel in iz Sestih rezultatov za vsako spremenljivko
izraCunali skupno vrednost in razpon nedoloc¢enosti.

Podnebni modeli vsebujejo sistemati¢ne napake. Te nastanejo med drugim zaradi omejene
vodoravne in navpi¢ne locljivosti, poenostavljenih enacb za nekatere fizikalne procese,
numeri¢nih shem, nepopolnega razumevanja vseh podnebnih procesov itn. V sploSnem je
potrebno sistemati¢ne napake modelov pred uporabo njihovih rezultatov popraviti. Rezultati
modelov naj bi ¢im bolje predstavili preteklost. Za to primerjamo modelske rezultate z
meritvami in jih ustrezno popravimo. To se da storiti na ve¢ nacinov, na ARSO smo uporabili
metodo preslikav kvantilov. Popravke smo naredili za obdobje 1981-2100.

Ker je lo¢ljivost modelov okrog 12 km, so modelski rezultati znacCilni za obmocja velikosti
okrog 140 km?2. Za ocene sprememb nalivov so ta obmod&ja prevelika, zato smo rezultate vseh
podnebnih modelov preracunali v lo€ljivost 1 km, tako da sedaj analiziramo rezultate za

e
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obmog¢ja velikosti okoli 1 km?. Seznam modelov (globalni podnebni model, ki je dal robne
pogoje (gcm), regionalni podnebni model (rcm), katerega podatke analiziramo), prikazuje
preglednica 1.

Preglednica 1. Seznam modelov, katerih podatke smo uporabili v analizi. Podani so: globalni model
(gcm) in regionalni model (rcm)

gcm rcm
CNRM-CM5-LR CCLM4-8-17
MPI-ESM-LR CCLM4-8-17
EC-EARTH HIRHAMS5
IPSL-CM5A-MR WRF331F
HadGEM2-ES RACMO22E
MPI-ESM-LR RCA4

Kaj se bo v prihodnosti dogajalo s podnebjem, je zelo odvisno od socialno-ekonomskega
razvoja sveta. Od tega je namre¢ odvisen potek izpustov toplogrednih plinov v prihodnosti. Za
Peto porocilo IPCC (Medvladni odbor za podnebne spremembe) je znanstvena skupnost
doloc¢ila nabor Stirih novih scenarijev, ki se imenujejo znacilni poteki vsebnosti (ang.
Representative Concentration Pathways — RCP). Razlikujejo se po skupnem sevalnem
prispevku leta 2100 glede na leto 1750.

Na zahtevo naro¢nika so podatki pripravljeni za sredino 21. stoletja in so ekstremne vrednosti
ocenjene za obdobje okrog leta 2050. Podatke smo pripravili za zmerno optimisti¢en scenarij
RCP4.5, ki predpostavlja znatne blazilne ukrepe glede izpustov toplogrednih plinov. Na ta
nacin upostevamo tudi riziko, da drzave sveta ne bodo zmogle v celoti izpolniti zavez, ki so jih
dale glede izpustov toplogrednih plinov (Pariski dogovor). V primeru vseh izpolnjenih zavez
bi namre¢ potek izpustov toplogrednih plinov sledil optimistiénemu scenariju RCP2.6.

Oceno trenutnega stanja povratnih nivojev smo posodobili. Sedaj imamo ve¢ji nabor
meteoroloskih postaj in daljSe nize meritev. Uporabili smo tudi najnovejSo metodo za izracun
povratnih nivojev, tako da se lahko vrednosti razlikujejo od starih povratnih nivojev, ki so
objavljeni na nasi spletni strani. Vrednosti povratnih nivojev smo interpolirali v pravilno mreZo,
tako da lahko ocenimo vrednosti v izbrani tocki.
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Ekstremne padavine

Modelski rezultati regionalni podnebnih modelov projekta EuroCORDEX nam zaradi koraka,
dolzine enega dneva, dajejo samo dnevne vrednosti vremenskih spremenljivk. Zato lahko
analiziramo samo vrednosti za dnevno ali ve¢dnevno visino padavin. Na nalive s krajsSim
trajanjem iz teh podatkov ne moremo neposredno sklepati. Spremembo kratkih (15-minutnih)
nalivov ocenjujemo iz Studij, ki jih najdemo v literaturi.

Iz fizikalnega zakona (Clausius-Clapeyronova enacba) sledi, da kapaciteta ozracja za
zadrzevanje vlage narasca priblizno s stopnjo 7 % za vsako stopinjo v temperaturi ozracja.
Trendi opazovane relativne vlaznosti kazejo, da bo relativna vlaznost v prihodnje ostala
priblizno enaka v celotni troposferi, zato bo ozra¢je ob povecani temperaturi vsebovalo vec
absolutne vlage. Za 20. stoletje je na osnovi spremenjene temperature zraka pri tleh ocenjeno,
da se je absolutna vlaznost nad oceani povecala za 5 %. Ker padavine prihajajo ve¢inoma iz
vremenskih sistemov, ki jih poganja vsebnost vlage v ozracju, je v splo$nem intenzivnost
padavin narasla. S tem se je povecala verjetnost mo¢nejSih padavinskih in sneznih dogodkov.
Teorija, simulacije s podnebnimi modeli in empiri¢ni dokazi potrjujejo, da toplejse podnebje
zaradi povecane vsebnosti vlage v ozracju vodi k intenzivnej$im padavinskim dogodkom, tudi
¢e se letna koli¢ina padavin nekoliko zmanjSa. Pri povecani letni koli¢ini padavin pa je
verjetnost za mocnejSe padavinske dogodke Se vecja. ToplejSe ozradje povecuje verjetnost za
suso, ko ne dezuje, in poplave, ko dezuje. Seveda ne ob istem Casu in kraju (Trenberth, 2007).

Kratkotrajni nalivi na obmo¢ju plaza v ob¢ini Cirkulane

Posledice ogrevanja ozra¢ja na intenzivnost padavin z razlicno dolzino trajanja je tema, ki Se
vedno ni popolnoma reSena. Sprememba ekstremih enodnevnih visin padavin in nalivov s
kraj$im trajanjem (ena ura ali manj) zaradi ogrevanja ozra¢ja ni enaka. Torej na podlagi
scenarijev za spremembe dnevnih ekstremnih padavin ne moremo sklepati na spremembe
krajSih nalivov. Analiza odvisnosti dnevnih in urnih ekstremnih padavin od dnevne povprecne
temperature (kot posredne spremenljivke, ki oznacuje temperaturo zraCne mase) za opazovanja
na Nizozemskem in Svici kaZejo, da so spremembe dnevnih padavinskih ekstremov
konsistentne s 7-odstotnim naras¢anjem na 1 °C spremembe v temperaturi ozra¢ja, da pa so
spremembe dvakrat vecje (14 % na stopinjo spremembe temperature ozracja) za enourne
ekstremne nalive, ko povprecna dnevna temperatura zraka preseze 12 °C. Po rezultatih
regionalnega podnebnega modela velja to tudi za vecji del Evrope. Za severni del Slovenije
simulacije kazejo na 5-10 % povecanje nalivov pri temperaturnem dvigu za 1 °C (Lenderink
in van Meijgaard, 2008).

PoznejSe Studije so pokazale 14-odstotno stopnjo naras¢anja enournih ekstremnih padavin v
odvisnosti od temperature rosis¢a za podatke nizozemskih meteoroloskih postaj in tudi za
podatke obmocja, ki ima vlazno subtropsko podnebje (Hongkong). Stopnja je bila enaka za obe
vrsti podatkov in je veljala za temperaturo rosis¢a do 23 oz. 24 °C (Lenderink, 2008).

Analize odvisnosti 15-minutnih nalivov s povratno dobo 50 let od povprecne dnevne
temperature zraka so za naSe postaje z dolgimi nizi (Ljubljana, Maribor in Kocevje)
konsistentne z Lenderink, 2008. Od 0 do 18 °C narasc¢a viSina ekstremnih padavin s stopnjo od
12 do 15 % za vsako stopinjo toplejSega ozracja.

e
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Iz literature in podatkov nasih merilnih postaj torej pricakujemo rast 15-minutnih do nekajurnih
ekstremnih padavin s stopnjo do 7 %, obstaja pa velika verjetnost, da je ta stopnja dvakrat
vecja, torej 14 % na vsako stopinjo ogrevanja ozracja.

Stopnja naraS¢anja povprecne temperature zraka iz modelskih rezultatov izbranih regionalnih
podnebnih modelov na obmo¢ju plazu v ob¢ini Cirkulane za scenarij RCP4.5 znasa okrog 0,19
°C/desetletje, z 95-odstotnim intervalom zaupanja med 0,13 in 0,33 °C/desetletje. Od tod lahko
pri¢akujemo narascanje v ekstremnih padavinah od 0,91 %/desetletje (po stopnji 7 %/°C) oz.
4,62 %/desetletje (po stopnji 14 %/°C) 0z. za 4,55 % in 23,10 % v prihodnjih 50 letih. Trenda
nara$¢anja ekstremnih padavin sta dolocena iz spodnjega in zgornjega intervala zaupanja trenda
povpreéne temperature. Ocene sedanjih in prihodnjih vrednosti najvecje visine 5, 10 in 15-
minutnih nalivov s povratno dobo 100 let pa preglednica 2. Vrednost s povratno dobo 100 let
oznacuje tisto intenziteto padavin, ki je v povprecju dosezena ali presezena enkrat na 100 let.

Preglednica 2. Ocene za ekstremne 5-, 10- in 15-minutne nalive (v mm) s povratno dobo 100 let na
obmodju plazu v obcini Cirkulane. Ocene so podane za danasnje podnebje (danes) in za podnebje v
sredini 21. stoletja (2050) po scenariju RCP4.5. Za prihodnje podnebje je podan interval verjetnih
vrednosti, dobljen iz teoreti¢nih ocen po stopnjah 7 %/°C in 14 %/°C.

Dolzina Povratni nivo (mm)
Obmocje naliva Obdobje
(minute) 100 let
. danes 19
2050 20-23
danes 33
Cirkulane 10
2050 35-41
danes 41
15
2050 43-50
Viri

e Trenberth, K.E. et al, 2007: Observations: Surface and Atmospheric Climate Change. In:
Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the
Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Solomon, S. et
al (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

e Lenderink, G., van Meijgaard, E., 2008. Increase in hourly precipitation extremes beyond
expectations from temperature changes, Nat. Geosci 1, 511-514, doi:10.1038/nge0262.

e Lenderink, G. et. al, 2011. Scaling and trends of hourly precipitation extremes in two different
climate zones — Hong Kong and the Netherlands, Hydrol. Earth Syst. Sci., doi:10.5194/hess-
15-3033-2011.
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P.5 Geodetski nacrt

Sanacija plazu na LC 102121 (Paradiz 46), Porocilo za izvedbo sanacije z inZenirskimi skicami



GEOMETRA d.o.o geodetske storitve, trgovina in svetovanje
Trg Alfonza Sarha 18, 2310 Slovenska Bistrica
Telefon: 02/818 03 30, Fax: 02/818 03 31, e-mail: Geometra@siol.net

PODATKI O INVESTITORJU : OBCINA CIRKULANE
CIRKULANE 58
2282 CIRKULANE

NAZIV DOKUMENTACIJE : GEODETSKI NACRT
SANACIJA PLAZU NA CESTI 102121
(Paradiz 46, 2282 Cirkulane)

KATASTRSKA OBCINA : PARADIZ

PARCELNA STEVILKA : 732, 615/1

STEV. DOKUMENTACIJE : 517-24

DATUM : 1.8.2024
GEOMETRA d.o.o.

Geodetske storitve, trgovina in svetovanje

Trg Alfokza Sarha 18, 2310
MP :



GEOMETRA d.o.o geodetske storitve, trgovina in svetovanje
Trg Alfonza Sarha 18, 2310 Slovenska Bistrica
Telefon: 02/818 03 30, Fax: 02/818 03 31, e-mail: Geometra@siol.net

CERTIFIKAT GEODETSKEGA NACRTA

1. Naroénik geodetskega naérta: OBCINA CIRKULANE

(ime in priimek fizicne osebe oz. firma druzbe)

2. Pooblaséen geodet : RADIVOJE DRACA univ.dipl.inz geod., 1ZS Geo 0195
(ime in priimek pooblas¢enega geodeta, identifikacijska Stevilka pooblaséenega geodeta)

potrjujem,

da je geodetski nacrt sSt. GEOMETRA d.o.o0 2023 517-24
(Stevilka geodetskega nacrta)

izdelan skladno s predpisi in z namenom uporabe, opredeljenim v tocki 3. tega

certifikata.

3. Namen uporabe geodetskega nacrta:

- za pripravo projektne dokumentacije za graditev objekta



4. Podatki o vsebini geodetskega nacrta:

Podatki

Vir podatkov

Institucija | Datum Natancnost

=zgradbe in objekti

- prometnice in prometne
naprave

- komunalna infrastruktura

- rastlinstvo in raba zemljiS¢

Terenski zajem-
precizna tahimetrija

GEOMETRA d.o.0. | 29.7.2024 -Terenski podatki ustrezajo
predpisanem merilu:+-0,05 m

- Meje
- Komunalna infrastruktura_GJI

Uradne evidence

- glej pogoje za uporabo
- koordinatni sistem: D96/TM

GURS 1.8.2024

5. Pogoji za uporabo geodetskega nacrta:

- Geodetski nacrt je uporaben za pripravo projektne dokumentacije za graditev objekta.
- Terensko zajeti podatki so brezpogojno uporabni.

- Podatki o parcelnih mejah so pogojno uporabni :
urejene meje so uporabne brez omejitev(natanénost 4 cm),
parcelne meje prevzete iz ZKN so uporabne v okviru grafiéne natanénosti
obravnavanega obmocija. Meje taksSnih zemljiSkih parcel ni mogoc¢e dolociti
natancneje kot 1-2 m . Za vecjo natan¢nost je potrebno urediti meje
v posebnem postopku!

- Geodetski nacrt je izdelan v drzavnem koordinatnem sistemu D96/TM in viSinskem sistemu
SVS 2010 (DATUM Koper)

SLOVENSKA BISTRICA 1.8.2024
(kraj, datum)

RADIVOJE DRACA
unlv. dipl. inZ. geod.

1Z8 Geo0185

GEOMETRA d.o.o.

Geodetske storitve, trgovina in Svetovanje

Trg Alfokza Sarha 18, 2310
QQN\M& I ’C

............................................................ (zZig geodetskega podjetja,
(osebni zig in podpis - pooblaséen geodet) podpis odgovorne osebe)
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Geodetske storitve, trgovina in svetovanje
Trg Alfonza Sarha 18, Slovenska Bistrica
Z tel: 02/818 03 30, fax: 02/818 03 31
GEODETSKI NACRT
“i.mg 5, = OBSTOJECEGA STANJA TERENA
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R S ] MERILO :  1:300
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= k! = ST. PARCELE: /32, 615/
< ~ OBCINA CIRKULANE
NAROCNIK:
CIRKULANE 58, 2282 CIRKULANE
)
5 IZMERIL: | R. Draga udig POOBLASCEN GEODET:
— R. Drat¢ iv.dipl.inZ. d.
- DNE: 29.7.2024 s o gige CPNEGE
|ZDELAL:| R. Draga udig
DNE: 1.8.2024
Y OPOMBE:
1. ViSine so absolutne
2. Komunalni vodi: vir stranke na terenu, GJl
3. Stevilka dela: 517-24
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